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УРБАНИСТИЧКИ ПРОЈЕКАТ 

ЗА ИЗГРАДЊУ ТРИ СОЛАРНЕ ЕЛЕКТРАНЕ НА ЗЕМЉИ „FB SOLAR PLANT 1“ – 

999kW, „DIBS SOLAR 2“ – 999kW И „SOLAR STARS 3“ – 999Kw на кат. пар. бр. 69, 71, 

72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, 4550 и делу кат. 

пар. бр. 13488 KO Вражогрнац 

 

 

• ИНВЕСТИТОР: “DIB STARS”  D.O.O. BEOGRAD 

   Краља Милутина бр. 49, Београд 

 

• ОБЈЕКАТ:  ОБЈЕКТИ ЗА ПРОИЗВОДЊУ ЕЛЕКТРИЧНЕ ЕНЕРГИЈЕ – 

ТРИ СОЛАРНЕ ЕЛЕКТРАНЕ „FB SOLAR PLANT 1“, „DIBS 

SOLAR 2“ И „SOLAR STARS 3“, ОМП ПОСТРОЈЕЊЕ И 

ПРИКЉУЧАК НА ДСЕЕ 

• ЛОКАЦИЈА:  КАТАСТАРСКЕ ПАРЦЕЛЕ БР. 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 

    80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, 4550 и део парцеле 13488   

KO Вражогрнац 

 

• ДАТУМ:  09. 2024. године 

 

• БРОЈ ПРОЈЕКТА: 1/2024 

 

 

Овлашћено лице: 

_______________________________ 

Катарина Дубљанин, дипл.инж.арх. 
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ИНВЕСТИТОР: 

“DIB STARS”  D.O.O. BEOGRAD 

Краља Милутина бр. 49, Београд 

 

 

     ИЗРАДА ПРОЈЕКТА:  

 

                                                                                                                             

„K-NEW DESIGN“ DOO Шабац, 

 Краља Милана 45/7 

 

      СТРУЧНАО БРАДА: 

 Катарина Дубљанин, дипл.инж.арх. 

 Наталија Јовановић, дипл.инж.арх. 

 Ивана Николић, маст.инж.арх. 

 Владимир Шуковић, дипл. инж. арх. 

 Срђан Милетић, дипл. инж. ел. 

                    . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОДГОВОРНИ УРБАНИСТА:       Овлашћено лице:  

                 Овлашћено лице:   

   ___________________________                                                  ___________________________ 

Катарина Дубљанин, дипл.инж.арх Катарина  Дубљанин, дипл.инж.арх. 
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САДРЖАЈ УРБАНИСТИЧКОГ ПРОЈЕКТА: 

 

0. ОПШТИ ДЕО 

 

0.1 Извод из судског регистра 
0.2      Потврда о ПИБ - у 

0.3 Решење о одрађивању одговорног урбанисте 

0.4      Изјава одговорног урбанисте 

0.5 Лиценца одговорног урбанисте 
0.6 Лиценце одговорних пројектаната 
 

1. ТЕКСТУАЛНИ ДЕО 

1.1 УВОД 

1.1.1 Повод и циљ израде 

1.1.2 Правни и плански основ 
1.1.3 Обухват УП - а са подацима о локацији 

1.1.4 Достављена документација 
1.2.      УРБАНИСТИЧКА АНАЛИЗА 

1.2.1 Анализа постојећег стања и изграђености на парцели 
1.2.2   Диспозиција 

1.2.3    Намена 

1.2.4 Анализа инфраструктурне опремљености локације 
1.2.5 Анализа планске документације – Извод из ПП територије града Зајечара 

1.3.      ПЛАНИРАНО РЕШЕЊЕ 

1.3.1 Услови изградње 
1.3.2 Нумерички показатељи 

1.3.3 Начин уређења слободних и зелених површина 

1.3.4 Начин прикључења на инфраструктурну мрежу 

1.3.5 Инжењерско - геолошки услови 
1.3.6 Мере заштите животне средине 

1.3.7 Противпожарне мере заштите 
1.3.8 Мере заштите непокретних културних и природних добара 

1.3.9 Саобраћајно - технички услови 
1.3.10 Технички опис објекта 

 

1.4.  Фазност изградње 
1.5 Спровођење и реализација урбанистичког пројекта 

 

2. ГРАФИЧКИ ДЕО 

2.1.   Извод из ПП-а–приказ парцеле у ширем окружењу Р 1:5000 

2.2.   Катастарско – топографски план Р 1:1000 
2.3.  Шири приказ обухвата 
2.4.  План детаљне намене површина Р1:1000 
2.5.    Регулационо – нивелационо решење локације Р 1:1000 
2.6.   План електроенергетских инсталација Р 1:1000 
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3. ДОКУМЕНТАЦИЈА 

1. Информација о локацији бр. 353 – 133 / 2023 од 14.09.2023. год. 

2. Препис листа непокретности бр. 2742 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 69 КО 

Вражогрнац 
3. Препис листа непокретности бр.2742 од 5.04.2024. год.за кат. пар. бр. 71 КО 

Вражогрнац 
4. Препис листа непокретности бр. 2468 од 5.04.2024. год. за кат. пар. бр. 72 КО 

Вражогрнац 
5. Препис листа непокретности бр. 2779 од 5.04.2024. год. за кат. пар. бр. 73 КО 

Вражогрнац 
6. Препис листа непокретности бр. 2578 од 5.04.2024. год. за кат. пар. бр 74 КО 

Вражогрнац 

7. Препис листа непокретности бр. 2578 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 75 КО 

Вражогрнац 
8. Препис листа непокретности бр. 2779 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 76 КО 

Вражогрнац 
9. Препис листа непокретности бр. 2779 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 77 КО 

Вражогрнац 

10. Препис листа непокретности бр. 2581 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 78 КО 

Вражогрнац 
11. Препис листа непокретности бр. 2581 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 79 КО 

Вражогрнац 
12. Препис листа непокретности бр. 2581 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 80 КО 

Вражогрнац 
13. Препис листа непокретности бр. 2576 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 82 КО 

Вражогрнац 

14. Препис листа непокретности бр. 2779 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 83 КО 

Вражогрнац 
15. Препис листа непокретности бр. 2742 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 84 КО 

Вражогрнац 
16. Препис листа непокретности бр. 2742 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 85 КО 

Вражогрнац 
17. Препис листа непокретности бр. 2722 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 86 КО 

Вражогрнац 
18. Препис листа непокретности бр. 2730 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 4524/2 КО 

Вражогрнац 

19. Препис листа непокретности бр. 2724 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 4525 КО 

Вражогрнац 
20. Препис листа непокретности бр. 2724 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 4549 КО 

Вражогрнац 

21. Препис листа непокретности бр. 2724 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 4550 КО 

Вражогрнац 
22. Препис листа непокретности бр. 549 од 5.04.2024. године за кат. пар. бр. 13488 КО 

Вражогрнац 
23. Услови за пројектовање и прикључење бр. 2541200-Д.10.08.-169640/3-2024, 

27.06.2024.године, Електродистрибуције Зајечар 

24. Услови за пројектовање и прикључење „DIBS Solar2“ број 2540400 – Д.10.08 – 98777 / 3 

– 23 oд 10.11.2023.  



 
 

                                       УРБАНИСТИЧКИ ПРОЈЕКАТ 5 
 

 

 
„K – NEWARCHITECTURAL DESIGN“ Šabac, Kralja Milana 45 

 

25. Услови за пројектовање и прикључење „FB Solar Plant 1“ број 2540400 – Д.10.08 – 98768 

/ 3 – 23 од 10.11.2023. 

26. Услови за пројектовање и прикључење „Solar Stars 3“ број 2540400 – Д.10.08 – 98779 / 2 

– 23 од 10.11.2023. 
27. Услови за пројектовање и прикључење бр. 939 од 12.04.2024.године, ЈКП „Водовод“ 

Зајечар 
28. Технички услови за прикључење објеката на постојећу ТК мрежу број Д211 – 167974 / 2 

– 2024 од 13.05.2024. године, „Телеком Србија“ 
29. Услови за израду Урбанисичког пројекта број 728 / 2 – 02 од 16.04.2024. године Завод за 

заштиту споменика културе Ниш 
30. Мишљење које садржи услове заштите од пожара и експлозија број 217.28 – 1 – 85 / 

2024 од 18.04.2024. године, Министарство унутрашњих послова, Сектор за ванредне 

ситуације, Одељење за ванредне ситуације у Зајечару 
31. Обавештење број 1522 / 2 од 12.04.2024. године,  Јавно комунално – стамбено предузеће 

„Зајечар“ 
32. Обавештње број 681 од 17.04.2024. године, Јавно комунално предузеће „Тимок – 

одржавање“ Зајечар 
33. Обавештење број 199 од 24.04.2024. године, ЈКП „Хигијена Зајечар“ Зајечар 

34. Обавештење број 406 / 2024 од 11.04.2024. године, ЈКП „Паркирање, пројектовање и 

надзор“ Зајечар 
35. Решење број 021 – 1685 / 3 од 29.05.2024. године, Завод за заштиту природе Србије, 

Београд 
36. Обавештење број 501 – сл / 2024 од 11.04.2024. године, Градска управа града Зајечара, 

Одељење за урбанизам, грађевинске и комунално – стамбене послове, Зајечар 
37. Мишљење Завода за заштиту природе Србије о испуњености услова заштите природе 

број 021 – 1685 / 5 од 11.12.2024. 

38. Решење Завода за заштиту споменика културе Ниш којим се даје сагласност на 

Урбанистички пројекат, број 2070 / 2 – 02 од 28.11.2024. 
 

4.  ИДЕЈНО РЕШЕЊЕ ОБЈЕКАТА 
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0. ОПШТИ  ДЕО 



Регистар привредних субјеката 5000224309755

БД 22757/2024 
Датум, 18.03.2024. године 
Београд 

Регистратор  Регистрa  привредних  субјеката  који  води  Агенција  за  привредне  регистре,  на
основу члана 15.  став 1.  Закона о поступку регистрације  у Агенцији за привредне регистре
(„Службени гласник РС“, бр. 99/2011, 83/2014, 31/2019 и 105/2021), одлучујући о јединственој
регистрационој  пријави  оснивања  правних  лица  и  других  субјеката  и  регистрације  у
јединствени регистар пореских обвезника, коју је поднео/ла: 

Име и презиме: Стефан Атанасковић 

доноси 

РЕШЕЊЕ 

Усваја се јединствена регистрациона пријава оснивања правних лица и других субјеката и
регистрације у јединствени регистар пореских обвезника, па се у Регистар привредних субјеката
региструје: 

K-NEW ARCHITECTURAL DESIGN d.o.o. ŠABAC 

са следећим подацима: 

Пословно име: K-NEW ARCHITECTURAL DESIGN d.o.o. ŠABAC 

Скраћено пословно име: K-NEW ARCHITECTURAL DESIGN d.o.o. 

Регистарски број/Матични број: 21996629 

ПИБ (додељен од Пореске управе РС): 114262122 

Правна форма: Друштво са ограниченом одговорношћу 

Седиште: ШАБАЦ , КРАЉА МИЛАНА 45 , спрат 1, стан 7 , ШАБАЦ , Србија 

Претежна делатност: 7111 - Архитектонска делатност 

Време трајања: неограничено 

Основни капитал: 
Новчани капитал 

Уписан: 100,00 RSD 
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Подаци о члановима: 
 Име и презиме: Катарина Дубљанин 

Пол: Женски 
ЈМБГ: 0304973757511 
Подаци о улогу члана 
Новчани улог 

Уписан: 50,00 RSD 
Удео: 50,00% 

 Име и презиме: Наталија Јовановић 
Пол: Женски 
ЈМБГ: 2308979777010 
Подаци о улогу члана 
Новчани улог 

Уписан: 50,00 RSD 
Удео: 50,00% 

Законски (статутарни) заступници: 
Физичка лица: 
 Име и презиме: Катарина Дубљанин 

Пол: Женски 
ЈМБГ: 0304973757511 
Функција у привредном субјекту: Директор 
Начин заступања: самостално 

Датум оснивачког акта: 14.03.2024 године 

Адреса за пријем електронске поште: dubljanin.katarina@gmail.com 

Регистрација документа: 
Уписује се: 

 Оснивачки акт од 14.03.2024 године. 

О б р а з л о ж е њ е 

Подносилац  регистрационе  пријаве  поднео  је  дана  14.03.2024.  године  јединствену
регистрациону пријаву оснивања правних лица и других субјеката и регистрације у јединствени
регистар пореских обвезника број БД 22757/2024, за регистрацију: 

K-NEW ARCHITECTURAL DESIGN d.o.o. ŠABAC 

Проверавајући испуњеност услова за регистрацију, прописаних одредбом члана 14. Закона
о  поступку  регистрације  у  Агенцији  за  привредне  регистре,  Регистратор  је  утврдио  да  су
испуњени  услови  за  регистрацију,  па  је  одлучио  као  у  диспозитиву  решења,  у  складу  са
одредбом члана 16. Закона. 
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Висина  накнаде за  вођење поступка регистрације  утврђена је  Одлуком о накнадама за
послове регистрације и друге услуге које пружа Агенција за привредне регистре („Сл. гласник
РС”, бр. 131/2022) 

УПУТСТВО О ПРАВНОМ СРЕДСТВУ: 
Против ове одлуке може се изјавити жалба у року од 30 
дана од дана објављивања одлуке на интернет страни 
Агенције за привредне регистре, министру надлежном за
послове привреде, а преко Агенције за привредне 
регистре. Административна такса за жалбу у износу од 
560,00 динара и решење по жалби у износу од 660,00 
динара, уплаћује се у буџет Републике Србије. Жалба се 
може изјавити и усмено на записник у Агенцији за 
привредне регистре. 

РЕГИСТРАТОР 
__________________ 

Миладин Маглов 

ОБАВЕШТЕЊЕ: 

Обавештавамо вас да сте у обавези да се обратите Пореској управи, уколико се у прилогу овог
решења не налази потврда о додели пореског идентификационог броја (ПИБ), ради доделе истог
као и поднесете јединствену пријаву на обавезно социјално осигурање,  ОДМАХ по пријему
овог  обавештења,  на  једном  од  шалтера  било  које  организационе  јединице  организације  за
обавезно  социјално  осигурање  (Републички  фонд  за  пензијско  и  инвалидско  осигурање,
Републички завод за здравствено осигурање, Национална служба за запошљавање) или преко
портала Централног регистра обавезног социјалног осигурања (http://www.croso.rs/). 

Напомена: Од 1. октобра 2018. привредни субјекти немају обавезу да употребљавају печат у пословним писмима и другим
документима 

Лице овлашћено за заступање привредног субјекта има обавезу да у року од 15 дана од дана регистрације оснивања изврши
евидентирање стварног власника у Централну евиденцију стварних власника, под претњом прекршајне одговорности. 
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Електронски примерак овог документа потписан је квалификованим електронским сертификатом регистратора.



Образац РЕГ

РЕПУБЛИКА СРБИЈА
МИНИСТАРСТВО ФИНАНСИЈА  

ПОРЕСКА УПРАВА
- Централа -

Број: РЕГ-1239083
Београд

Број предмета: БП-2463049

На основу члана 28. ст. 9. и 10. Закона о пореском поступку и пореској администрацији
("Сл. гласник РС" бр. 80/02, 84/02 - исправка, 23/03 - исправка, 70/03, 55/04, 61/05, 85/05 - др.
закон, 62/06 - др. закон, 61/07, 20/09, 72/09 - др. закон, 53/10, 101/11, 2/12 - исправка, 93/12, 47/13,
108/13, 68/14, 105/14, 112/15, 15/16, 108/16, 30/18, 95/18, 86/19,144/20), издаје се:

ПОТВРДА
о извршеној регистрацији

Пореском обвезнику K-NEW ARCHITECTURAL DESIGN d.o.o. ŠABAC, са седиштем у месту
Шабац, општина Шабац, Улица KRALJA MILANA 45/1/7, са матичним бројем: 21996629, додељен
је ПОРЕСКИ ИДЕНТИФИКАЦИОНИ БРОЈ – ПИБ: 114262122, под којим је и уписан у
јединствени регистар пореских обвезника Пореске управе.

 

ПО ОВЛАШЋЕЊУ ДИРЕКТОРА

У Београду, 18.03.2024. године

           Александар Живковић
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0.3.  РЕШЕЊЕ О ОДРЕЂИВАЊУ ОДГОВОРНОГ УРБАНИСТЕ 

 

На основу Закона о планирању и изградњи („Сл. гласникРС“, бр. 72/2009, 81/2009 - испр, 64/2010 – 

одлукаУС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 – одлукаУС, 50/2013 – одлукаУС, 98/2013 – одлукаУС, 132/2014 и 

145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019, 37/2019, 9/2020, 52/2021 и 62/2023) и Правилник о садржини, начину 

и поступку израде докумената просторног и урбанистичког планирања (“Службени гласник РС”, бр. 

32/19), одређује се: 

 

 

 

 

ОДГОВОРНИ УРБАНИСТА 
 

 

 

За израду Урбанистичког пројекта за изградњу три соларне електране на земљи „FB SOLAR PLANT 1“ – 

999kW, „DIBS SOLAR 2“ – 999kW И „SOLAR STARS 3“ – 999Kw на кат. пар. бр. 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 

77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, 4550 и делу кат. пар. бр. 13488 KO Вражогрнац 

 

 

 

 

Катарина Дубљанин, дипл.инж.арх.     ИКС 200 1286 11 

 

 

 

Пројектант :         „К-New Design “ DOO Шабац 
 

 

 

Одговорно лице/заступник:       Катарина Дубљанин, дипл.инж.арх. 

 

 

 

  

Печат:          Потпис: 

 

Место и датум:  Шабац, септембар 2024. године 
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0.4. ИЗЈАВА ОДГОВОРНОГ УРБАНИСТЕ 

У складу са Правилником о садржини, начину и поступку израде докумената просторног и урбанистичког 

планирања („Службени гласник РС“, бр. 32/19), 
  

 

 

 

Катарина  Дубљанин, дипл.инж.арх . 

 

 

 

ИЗЈАВЉУЈЕМ 
 

 

1. Да је пројекат у складу саЗаконом о планирању и изградњи („Сл. гласникРС“, бр. 72/2009, 81/2009 

- испр, 64/2010 – одлукаУС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 – одлукаУС, 50/2013 – одлукаУС, 98/2013 

– одлукаУС, 132/2014 и 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019, 37/2019, 9/2020, 52/2021 и 62/2023) и 

прописима донетим на основу Закона 

2. Да су при изради пројекта поштовани и уграђени услови Јавних предузећа добијени у поступку 

израде Урбанистичког пројекта 

3. Да је за изградњу три соларне електране на земљи „FB SOLAR PLANT 1“ – 999kW, „DIBS SOLAR 

2“ – 999kW И „SOLAR STARS 3“ – 999Kw на кат. пар. бр. 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 

82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, 4550 и делу кат.пар. бр. 13488 KO Вражогрнац, израђен у 

складуса Просторним планом територије града Зајечара (Службени лист града Зајечара број 15/12) 
 

 

 

 

 

 

Одговорни урбаниста:        Катарина Дубљанин, дипл.инж.арх. 

 

         Број лиценце ИКС 200 1286 11 

 

 

  

Печат:      Потпис: 

 

 
 

 

 

Место и датум:  Шабац, септембар 2024. године 
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1. ТЕКСТУАЛНИ  ДЕО 
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1.1. УВОД 
 

1.1.1.ПОВОД И ЦИЉ ИЗРАДЕ 

Повод за израду урбанистичког пројекта је захтев наручиоца фирме “SOLAR STARS” D.O.O. BEOGRAD, 

Београд за покретање процедуре за изградњу објеката за производњу електричне енергије – три соларне 

електране на земљи „FB SOLAR PLANT 1“ – 999kW, „DIBS SOLAR 2“ – 999kW И „SOLAR STARS 3“ – 

999Kw чија је изградња планирана на к. п. бр. 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 

4524/2, 4525, 4549, 4550 и делу кат. пар. бр. 13488 KO Вражогрнац. 

Урбанистички пројекат се израђује за целе катастарске парцеле бр. 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 

82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, и 4550 KO Вражогрнац које су у приватној својини наручиоца 

урбанистичког. Прилаз парцелама број 4524/2, 4525, 4549 и 4550 КО Вражогрнац остварен је са 

некатегорисаног пута на к.п.бр. 13488 КО Вражогрнац, који је у јавној својини града Зајечара. 

Циљ израде урбанистичког пројекта је урбанистичко - архитектонска разрада локације, дефинисање 

услова за изградњуо бјеката- три соларне електране на земљи „FB SOLAR PLANT 1“ – 999kW, „DIBS 

SOLAR 2“ – 999kW И „SOLAR STARS 3“ – 999Kw и прикључка на ДСЕЕ са партерним уређењем и 

предлозима прикључака на спољну инфраструктурну мрежу. 

1.1.2. ПРАВНИ И ПЛАНСКИ ОСНОВ 

Правни и плански основ за израду Урбанистичког пројекта за изградњу објеката за производњу 

електричне енергије – три соларне електране на земљи „FB SOLAR PLANT 1“ – 999kW, „DIBS SOLAR 

2“ – 999kW И „SOLAR STARS 3“ – 999Kw чија је изградња планирана на к. п. бр. 69, 71, 72, 73, 74, 75, 

76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, 4550 и делу кат. пар. бр. 13488 KO Вражогрнац, 

налази се у: 

•Закону о планирању и изградњи („Сл. гласник РС“, бр. 72/2009, 81/2009 - испр, 64/2010 – одлука УС, 

24/2011, 121/2012, 42/2013 – одлука УС, 50/2013 – одлука УС, 98/2013 – одлука УС, 132/2014 и 145/2014, 

83/2018, 31/2019, 37/2019, 37/2019, 9/2020, 52/2021 и 62/2023) 

•Закону о планирању и изградњи („Сл. гласник РС“, бр. 72/2009, 81/2009 - испр, 64/2010 – одлука УС, 

24/2011, 121/2012, 42/2013 – одлука УС, 50/2013 – одлука УС, 98/2013 – одлука УС, 132/2014 и 145/2014, 

83/2018, 31/2019, 37/2019, 37/2019, 9/2020, 52/2021 и 62/2023), члан 69 - Објекти из ст. 1. и 2. овог члана 

могу се градити на пољопривредном земљишту, без обзира на катастарску класу пољопривредног 

земљишта, као и на шумском земљишту, без потребе прибављања сагласности министарства 

надлежног за послове пољопривреде. 

•Правилнику о садржин, начину и поступку израде докумената просторног и урбанистичког планирања 

(„Сл. гласник РС“ бр. 32/19) 

•Правилнику о општим правилима за парцелацију, регулацију и изградњу („Сл. гласник РС“ бр. 22/15) 

•Правилнику о садржини начину и поступку израде и начин вршења контроле техничке документације 

према класи и намени објеката („Сл. гласник РС“ бр. 96/23) 

•Правилнику о класификацији објеката („Сл. гласник РС“ бр. 22/15) 

•Просторном плану територије града Зајечара (“Сл. лист града Зајечара“, бр. 15/12). 
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1.1.3. ОБУХВАТ УРБАНИСТИЧКОГ ПРОЈЕКТА СА ПОДАЦИМА О ЛОКАЦИЈИ 

•Место: Зајечар 

•Катастарскe општинe: Вражогрнац 

•Број парцелa KO Вражогрнац: 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, 

4550 и део кат. пар. бр. 13488 KO Вражогрнац. Парцеле на којима су лоциране три електране су у 

приватној својини наручиоца Урбанистичког пројекта. Прилаз парцелама број 4524/2, 4525, 4549, 4550, 

84, 85 и 86 КО Вражогрнац остварен је са некатегорисаног пута на к.п.бр. 13488 КО Вражогрнац, који је 

у јавној својини града Зајечара. 

Површина која је обрађена кроз овај Урбанистички пројекат и на којој је планирана изградња будућих 

електрана износи 4.89.44 ха. 

У складу са чл. 69 Закона у планирању и изградњи, не постоји обавеза формирања парцеле за изградњу 

објеката за производњу, трансформацију, дистрибуцију и пренос електричне енергије. 

1.1.4. ДОСТАВЉЕНА ДОКУМЕНТАЦИЈА 

1. Јавно доступни подаци катастра непокретности РГЗ-а, листови непокретности бр. 1442, 2742, 2468, 

2779, 2578, 2779, 2581, 2576, 2779, 2742, 2722, 2730, 2724, 549 од 5.04.2024. 

2. Катастарско – топографски план који је израдио “ДИГИТАЛ КУКИЋ” БОЉЕВАЦ. 

3. Информација о локацији бр. 353 – 133 / 2023 од 14.09.2023. год.-за кат. пар. бр. 78, 79, 80, 84, 85, 86, 

4525, 4526, 4549, 4550 и 4524 / 2 КО Вражогрнац коју је издало Одељење за урбанизам, грађевинске и 

комунално – стамбене послове Градске управе града Зајечара. 

1.2. УРБАНИСТИЧКА АНАЛИЗА 
 

1.2.1. АНАЛИЗА ПОСТОЈЕЋЕГ СТАЊА 

На основу достављених листова непокретности дају се подаци о парцелама у обухвату Урбанистичког 

пројекта: 

• Катастарска парцела бр. 4524/2 КО Вражогрнац је површине 3651м2, пољопривредно земљиште 

у приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 4525 КО Вражогрнац је површине 7593м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 4549 КО Вражогрнац је површине 3492м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 4550 КО Вражогрнац је површине 2569м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 69 КО Вражогрнац је површине 3124м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 
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• Катастарска парцела бр. 71 КО Вражогрнац је површине 1074м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 72 КО Вражогрнац је површине 2431м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 73 КО Вражогрнац је површине 1316м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 74 КО Вражогрнац је површине 1570м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 75 КО Вражогрнац је површине 3275м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 76 КО Вражогрнац је површине 1075м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 77 КО Вражогрнац је површине 2545м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 78 КО Вражогрнац је површине 844м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 79 КО Вражогрнац је површине 536 м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 80 КО Вражогрнац је површине 938 м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 82 КО Вражогрнац је површине 2384 м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 83 КО Вражогрнац је површине 1978 м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 84 КО Вражогрнац је површине 2947м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 85 КО Вражогрнац је површине 2768м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана 

• Катастарска парцела бр. 86 КО Вражогрнац је површине 1836м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

Део парцеле који се налази у обухвату Урбанистичког пројекта и са којих је планиран приступ 

електранама: 

• Катастарска парцела бр. 13488 КО Вражогрнац је површине 4611м2, остало земљиште под 

зградом и другим објектима, јавна својина у власништву града Зајечара 
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Слика 1 – ортофото снимак локације на којој је планирана изградња три електране 

Парцеле на којима се планира изградња предметних електрана су бр. 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 

80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, и 4550 KO Вражогрнац које су у приватној својини наручиоца 

урбанистичког пројекта и све представљају пољопривредно земљиште. Прилаз парцелама број 4524/2, 

4525, 4549, 4550, 84, 85 и 86 КО Вражогрнац остварен је са некатегорисаног пута на к.п.бр. 13488 КО 

Вражогрнац, који је у јавној својини града Зајечара. 

Преко катастарских парцела које су предмет овог пројекта (кат. пар. бр. 69, 72, 73, 74, 75, 83 КО 

Вражогрнац) прелази далековод 10 kV, при чему су 3 стубна места на локацији саме електране. У складу 

са условима које је издала Електродистрибуција Зајечар, дефинисан је заштитни појас далековода 10 kV 

у појасу од 5 m од осе фазног проводника, са једне и са друге стране далековода. Како би се избегао 

међусобни утицај далековода и самих панела, планирано је постављање панела у овој зони при чему ће 

доћи до измештања стубова и трасе далековода ван посматране локације или ће овај део трасе бити 

замењен кабловским водом што ће бити детаљније дефинисано у наредним фазама пројекта. 

Комплекс електрана чине једну целину укупне површине 4.89.44 ha 

1.2.2. ДИСПОЗИЦИЈА 

Предметна локација на којој се планира изградња електрана налази се изван границе планираног 

грађевинског подручја насеља Вражогрнац. Парцеле представљају пољопривредно земљиште, док је 

обухват и окружен пољопривредним земљиштем. Прилаз парцелама омугућен је са некатегорисаног пута 

на кат. пар. бр. 13488 КО Вражогрнац, који је у јавној својини града Зајечара. 
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1.2.3. НАМЕНА 

Према условима из Плана, а према подацима из Информације о локацији број 353 – 133 / 2023 од 

14.09.2023. године, предметне парцеле налазе се изван граница грађевинског подручја и планирана намена 

површина у оквиру овог подручја је пољопривредно земљиште.  

На основу достављених листова непокретности дају се подаци о парцелама. 

Предметне парцеле број 4524/2, 4525, 4549, 4550, 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 

4512, 4190, 64 и 102 КО Вражогрнац, према Просторном плану територије града Зајечара (“Сл. лист града 

Зајечара“, бр. 15/12) су пољопривредно земљиште. 

Парцела број 13488 је приступна саобраћајница – некатегорисан пут.  

 

1.2.4. АНАЛИЗА ИНФРАСТРУКТУРНЕ ОПРЕМЉЕНОСТИ ЛОКАЦИЈЕ 

На основу катастарско топографског плана и услова имаоца јавних овлашћења извршена је анализа 

постојећег стања инфраструктуре на предметним парцелама, као и унепосредној близини. 

Хидротехничке инсталације 

Према информацији имаоца јавних овлашћења, ЈКП “Водовод“ Зајечар, на предметној локацији око 

комплекса на коме се планира изградња будућих електрана не постоје изграђене водоводна и 

канализациона мрежа. 

Електроенергетске инсталације 

Према информацији имаоца јавних овлашћења, Електродистрибуцији Зајечар, преко предметних парцела 

прелази прикључни далековод 10kV за ТС 10/0,4kV „Телеком 064“ Вражогрнац. Приликом извођења било 

каквих грађевинских радова и ископа у близини далековода, ни на који начин се не сме угрозити статичка 

стабилност далековода. 

Дистрибутивна гасоводна мрежа и централно грејање 

На самом подручју обухвата Урбанистичког пројекта, не постоји дистрибутивна гасоводна мрежа. У 

обухвату се не налазе ни инсталације даљинског централног грејања. 

1.2.5. АНАЛИЗА ПЛАНСКЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ 

ИЗВОД ИЗ ПРОСТОРНОГ ПЛАНА ТЕРИТОРИЈЕ ГРАДА ЗАЈЕЧАРА 

Предметни обухват се према одредбама Просторног плана територије града Зајечара (“Сл. лист града 

Зајечара“, бр. 15/12) налазе се изван границе планираног грађевинског подручја насеља Вражогрнац. 

Планирана намена површина из Просторног плана је ПОЉОПРИВРЕДНО ЗЕМЉИШТЕ.  

3.ПРАВИЛА УРЕЂЕЊА И ГРАЂЕЊА ЗА ПРОСТОРЕ ИЗВАН ГРАНИЦА ГРАЂЕВИНСКИХ 

ПОДРУЧЈА НАСЕЉА 

3.2.ПОЉОПРИВРЕДНО ЗЕМЉИШТЕ 
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Пољопривредно земљиште се састоји од површина намењених пољопривредној производњи: оранице, 

баште, воћњаци, виногради, ливаде, пашњаци, плантаже, расадници, стакленици и пластеници, рибњаци, 

вишегодишњи засади и сл. 

На пољопривредном земљишту је могућа изградња само под одређеним условима: 

- На пољопривредном земљишту на коме је завршена комасација могућа је изградња само објеката 

инфраструктуре уз поштовање чл. 31-37 Закона о пољопривредном земљишту; 

- За изградњу објеката инфраструктуре и објеката за производњу у функцији пољопривредне 

производње и прераде са листе 1 Уредбе о утврђивању Листе пројеката за које је обавезна процена 

утицаја и Листе пројеката за које се може захтевати процена утицаја на животну средину 

("Службени гласник РС" бр. 114/2008) претварање пољопривредног земљишта у грађевинско 

земљиште је могуће само израдом Плана детаљне регулације 

- За изградњу објеката у функцији пољопривредне производње, чувања, прераде и пласмана 

пољопривредних производа: магацини репроматеријала (семе, вештачка ђубрива, саднице и сл.), 

објекти за смештај пољопривредне механизације, објекти за производњу воћа и поврћа у 

затвореном простору (стакленици, пластеници), објекти за производњу гљива, рибњаци, сушаре 

за воће и поврће, хладњаче, објекти за финалну прераду пољопривредних производа и објекти 

намењени за интензиван узгој стоке и перади (фарме, кланице и сл.) дозвољена је изградња без 

промене намене пољопривредног земљишта у складу са чл.26 Закона о пољопривредном 

земљишту („Сл.гл. РС број 62/06 и 65/08) 

- У случају формирања површина јавне намене и јавних објеката са већ решеним приступом на 

јавну саобраћајну површину намена се може променити израдом Урбанистичког пројекта. 

- За потребну површину грађевинског земљишта од 0,5 ha до 5,0 ha промена намене 

пољопривредног у грађевинско земљиште је могућа само израдом Плана детаљне регулације; 

- У случају формирања зона повременог становања (викенд становања), зона се не може формирати 

за мање од десет објеката и за њу је обавезна израда Плана детаљне регулације 

- Изградња мреже и објеката инфраструктуре као и објеката у функцији објеката инфаструктуре је 

дозвољена у коридорима саобраћајница уз сагласност надлежног предузећа за путеве  

- Објекти туристичких и пратећих садржаја на парцелама непосредно наслоњеним на 

саобраћајницу, површине максимално до 0,5 ha, израдом Урбанистичког пројекта. Становање је 

дозвољено само као пратећа намена, за властите потребе, уз основну намену на парцели са 

површином габарита стамбеног објекта, или дела, до 10% од укупно дозвољеног индекса 

заузетости на парцели. 

- Стамбени објекти у функцији пољопривредне производње, изван грађевинског подручја, могу се 

градити само за властите потребе у функцији обављања пољопривредне делатности.  

- Без промене намене пољопривредног земљишта, дозвољена је изградња или реконструкција 

породичног стамбеног објекта пољопривредног домаћинства или у случају природног раздвајања 

пољопривредног домаћинства највише до 200 m2 стамбеног простора. 

II 2.3.1. Уређење водних режима 

Соларна енергија. Према оквирним истраживањима разматрано подручје спада у зону нешто већег 

интензитета сунчевог зрачења од просечног за Србију, са бруто око 1400 kWh/m²∙година (просек за Србију 

око 1200 kWh/m²∙година). Степен искоришћења зависи од начина конверзије пријемника, па се оквирно 

може сматрати да је на подручју Града просечна искористива енергија сунчеве енергије око 700 

kWh/m²∙година. Не предвиђа се - јер није економична - непосредна конверзија у електричну енергију. 
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Међутим, конверзија у топлотну енергију, пре свега врло економичним уређајима на крововима за 

загревање воде за санитарне потребе, па у неким околностима и за догревање индивидуалних стамбених 

јединица, има пуни приоритет. Економски и организационо треба подстицати тај вид конверзије, који 

спада у врло рационалне начине супституције потрошње електричне енергије. 

III 1.3.4. Електронергетска инфраструктура 

У заштитним зонама далековода или постројења забрањена је изградња стамбених, угоститељских и 

производних објеката, a евентуална изградња испод и у близини далековода условљена је Техничким 

прописима за изградњу надземних електроенергетских водова називног напона од 1 kV до 400 kV (Сл. 

лист СФРЈ бр. 65/88 и сл.СРЈ бр.18/92). Обавезна је израда елабората, у коме се даје тачан однос 

предметног далековода и објекта који ће се градити, уз задовољење горе поменутих Техничких прописа. 

За добијање сагласности за градњу објеката испод и у близини далековода чији су власници 

"Електромрежа Србије" и "Електродистрибуција", потребна је сагласност поменутог власника. 

Мрежа / објекат Заштитна зона / појас 

Далековод 10 kV Минимум 5м, обострано од хоризонталне пројекције осе далековода 

Далековод 35 kV Минимум 15м, обострано од хоризонталне пројекције осе далековода 

Далековод 110 kV Минимум 25м, обострано од хоризонталне пројекције осе далековода 

Далековод 220 kV Увећава се у односу на водове 110 kV за 0,75м 

Далековод 400 kV Увећава се у односу на водове 110 kV за 2м 

Целокупну електроенергетску мрежу и трафостанице градити на основу главних пројеката у складу са 

важећим законским прописима. 

Трафостанице 10/0,4 kV 

- Трафостаницу градити као МБТС, алуминијумско стубну ТС или зидану. Удаљеност енергетског 

транформатора од суседних објеката мора износити најмање 3m; 

- ако се трафостаница смешта у просторију у склопу објекта, просторија мора испуњавати услове грађења 

из важећих законских прописа пре свега "Правилника о техничким нормативима за заштиту 

електроенергетских постројења и уређаја од пожара" ("Сл.лист СФРЈ" бр. 74/90); 

- код избора локације ТС водити рачуна о следећем: да буде постављена што је могуће ближе тежишту 

оптерећења; да прикључни водови буду што краћи, а расплет водова што једноставнији; о могућности 

лаког прилаза ради монтаже и замене опреме; о могућим опасностима од површинских и подземних вода 

и сл.; оприсуству подземних и надземних инсталација у окружењу ТС; и утицају ТС на животну средину. 

Полагање каблова 

Мрежу средњег и ниског напона треба реконструисати и градити на бетонским стубовима са 

одговарајућим пресеком проводника. 

Прикључци индивидуалних потрошача на нисконапонску мрежу по правилу се врше са кабловским 

снопом X00/0-A 4x18 mm2 а по потреби и са кабловским водовима типа PP00/A или ХP00/A одговарајућег 

пресека, зависно од снаге коју објекти ангажују. Прикључци се остварују повезивањем мерно-разводног 
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ормана (мро) у објекту са водовима надзмне мреже ниског напона у свему према одредбама техничке 

препоруке TP 13, ЕД Србије. 

За важније саобраћајнице предвиђена је израда јавне расвете по стубовима надземне мреже ниског напона 

угадњом економичних светлосних извора као што су натријумове или метал-халогене светиљке, које уз 

већу ефикасност ангажују мању снагу и потрошњу електричне енергије. 

Заштита од индиректног напона додира је предвиђена аутоматским искључењем напајања, сагласно 

техничким условима надлежне ЕД. 

Извођење радова се ме вршити без издавања грађевинске дозволе, на основу прибављене информације о 

локацији и решења којим се одобрава извођење радова, а које издаје надлежни орган локалне самоуправе, 

сагласно члану 53. и 145. Закона о планирању и изградњи (Сл. Гласник 72/09). Извођење радова се врши 

на основу теничке документације израђене сагласно техничким условима надлежне ЕД, уз примену 

важећих техничких прописа и техничких препорука електродистрибуције Србије. 

Код укрштања, приближавања, паралелног вођења, стубови надземне мреже ниског напона могу се 

постављати уз саму ивицу коловоза саобраћајница или колских улаза. 

Дубина укопавања енергетских каблова не сме бити мања од 0,7m за каблове напона до 10 kv, односно 

1,1m за каблове 35 kv; 

Каблови се могу полагати уз услов да су обезбеђени потребни минимални размаци од других врста 

инсталација и то: 

- 0.4 m од цеви водовода и канализације 

- 0.5 m од телекомуникационих каблова 

- 0.8 m од гасовода у насељу 

- 1.2 m од гасовода ван насеља 

Ако се потребни размаци не могу остварити, енергетски кабл се полаже у заштитну цев, дужине најмање 

2 m са обе стране места укрштања, или целом дужином код паралелног вода при чему најмањи размак не 

може бити мањи од 0.3 m. 

Није дозвољено паралелно вођење електроенергетских каблова изнад или испод гасовода и цеви водовода 

и канализације. 

Код укрштања енергетског кабла са телекомуникационим каблом, енергетски кабл се полаже испод 

телекомуникационог, а угао укрштања треба да је мањи од 30°, што ближе 90°. 

На прелаз преко саобраћајнице енергетски кабл се полаже у кабловску канализацију, односно у заштитне 

цеви, на дубини минимално 0.8 m, испод површине коловоза. 

Укрштање енергетског кабла са јавним путем изводи се механичким подбушивањем трупа пута управно 

на осовину на дубини од 1,35-1,5m мерено од најниже коте коловоза до највише коте прописане заштитне 

цеви у коју се кабл полаже. Могуће је паралелно вођење инфраструктуре на min 3,0 m од регулационе 

линије или канала за одводњавање, изузетно од коловоза уколико се не нарушава функционисање пута 

или објеката заштите. Потребна је сагласност уптављача јавног пута 
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III 1.3.7. Алтернативни извори енергије 

Остали алтернативни извори енергије  

Постројења која користе биомасу за производљу електричне и топлотне енергије, постројења за 

производњу биогорива и слично, могу се градити у складу са правилима градње за производне објекте уз 

претходно прибављене услове и сагласности надлежних установа и урађене одговарајуће документације 

из области утицаја на животну средину, у складу са важећим Законом о планирању и изградњи и 

законском регулативом из области заштите животне средине. У зависности од капацитета производње и 

процене утицаја на околину за ова постројења се може условити разрада локације кроз израду 

урбанистичког пројекта или одговарајућег урбанистичког плана. 

III 2. ПРАВИЛА ИЗГРАДЊЕ ГРАЂЕВИНСКОГ ЗЕМЉИШТА 

III 2.1. ВРСТА И НАМЕНА ОБЈЕКАТА КОЈИ СЕ МОГУ ГРАДИТИ ПОД УСЛОВИМА 

УТВРЂЕНИМ ПЛАНОМ 

Пословање у радној зони 

Објекти производње, који својим капацитетом превазилазе властите потребе домаћинства и који на било 

који начин могу да утичу на начин живота у непосредном окружењу, морају се градити у, за то посебно 

издвојеним просторима (радним зонама) или у ободном делу грађевинског подручја на довољном 

растојању од суседних објеката других намена на које, евентуално, могу да имају утицаја. 

Комплекси у радним зонама углавном су организовани као вишефункционални комплекси, али и као 

објекти услужног и производног занатства и других делатности рада, комерцијалних објеката типа робно-

тржних центара, велепродајних објеката, као и објеката сервисно - услужних делатности (бензинске и 

гасне станице, праонице возила, заједничке гараже и сл.). 

У оквиру производних делатности могу се наћи прехрамбена индустрија, грађевинарство и производња 

грађевинскох материјала, складишта, текстилна индустрија, већа трговинска предузећа, занатска 

приозводња... 

Дозвољене су све групе делатности осим оних које угрожавају људе и животну средину (земљиште, 

ваздух и воду). 

Правила изградње и уређења објеката привреде и МСП: 

- минимална величина грађевинске парцеле je 15 ари; 

- минимална ширина грађевинске парцеле je 20 m; 

- приступни пут за везу са јавним путем je минималне ширине 5 m c радијусом кривине прикључка од 

минимум 10-12 m, с тим да се приступ парцели поставља сједним улазом-излазом; 

- у границама грађевинске парцеле се обезбеђује паркирање свих теретних и путничких возила, потребан 

манипулативни простор и складишта за оне делатности и МСП која имају веће транспортне захтеве и 

материјалне уносе (сировине, репроматеријале и готове производе); 

- минимално опремање грађевинске парцеле, локалитета и зоне подразумева обезбеђење следећих 

инфраструктурних објеката: приступни пут, водоснабдевање, прикупљање и пречишћавање отпадних 

вода, приључак на електроенергетску и телекомуникациону мрежу; уређење манипулативног простора, 
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паркинга за различите врсте возила; и посебне просторије или ограђеног простора са посудама за 

прикупљање отпада; 

- у границама грађевинске парцеле се подиже заштитни зелени nojac према зонама и суседним парцелама 

са стамбеном и јавном наменом; 

- у зависности од намене објеката произилази и њихова спратност (поглаве 2.5). 

Максимална спратност објеката у оквиру радне зоне је приземље са технолошком висином уз могућност 

формирања спратне етаже у зависности од технолошког поступка и евентуално поткровље код пословног 

објекта (П+1+Пк). 

- степен изграђености грађевинске парцеле је максимално до 50%; 

- за скупне локације (комплекси и локалитети) могу се предвидети заједнички сервиси као што су: 

техничко одржавање и опслуживање инфраструктурних, складишних и производних објеката, служба 

обезбеђења и надзора, логистичка подршка и др.; 

- минимум 25% укупне површине парцеле заузимају зелене површине, укључујући и заштитне зелене 

појасеве; и - обавезна је примена заштитних растојања од окружења и предузимање мера заштите животне 

средине за локалитете и појединачне производне капацитете на 

основу процене утицаја на животну средину, а за зоне и скупне локације производних капацитета на 

основу стратешке процене утицаја на животну средину у складу са Уредбом о утврђивању Листе I 

пројеката за које је обавезна процена утицаја и Листе II пројеката за које се може захтевати процена 

утицаја на животну средину („Службени гласник PC", број 114/08); 

- све делатности и услуге се морају обављати у објектима; 

- паркирање, утовар – истовар - треба организовати на парцели. 

У циљу заштите животне средине, не сме се дозволити да се планирани објекти баве: 

- набавком, продајом и складиштењем отровних и радиоактивних сировина и 

- материјала; 

- производњом опасном по здравље радника и околног становништва; 

- производњом која доводи до загађења вода, ваздуха и земљишта. 

У оквиру парцела обавезно формирати тампон зеленило. Може се одобрити промена намене грађевинских 

парцела са стамбеном и стамбено-пословном наменом у производну намену за предузећа која не подлежу 

процени утицаја на животну средину и, евентуално, за предузећа на које се примењује Листа II Уредбе на 

основу процене утицаја на животну средину, под условом да се обезбеди утврђено заштитно растојање од 

суседних парцела и објеката и предузму предвиђене мере заштите животне средине. 

За објекте пословања могућа је фазна реализација, с тим да се пројектном документацијом, обавезно, 

сагледава и разрађује објекат као целина. 

Свака појединачна фаза треба да је функционална целина за себе , која може да функционише неовисно 

од реализације наредне фазе. 
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III 2.2. УСЛОВИ ЗА ФОРМИРАЊЕ ГРАЂЕВИНСКЕ ПАРЦЕЛЕ 

Опште смернице 

Катастарске парцеле у сеоским насељима територије Града Зајечара, које су обухваћене грађевинским 

подручјима имају статус : 

- Парцеле или делови парцела изграђене стамбеним или пословним објектима у површини земљишта под 

одбјектима и земљишта величине 5,0 ара за редовну употребу (двориште) ће имати статус грађевинског 

земљишта. Неизграђени делови парцела ће бити пољопривредни у грађевиском подручју до момента 

привођења намени према захтевима инвеститора. 

- Неизграђене парцеле ће бити пољопривредне у грађевинском подручју до момента привођења намени 

до површине која је већ наведена (изграђени објекат и 5,0 ара дворишта ) или веће по захтеву инвеститора. 

Накнада за пренамену земљишта или делове парцела у грађевинско земљиште платиће се у моменту 

привођења немени. 

- промена параметара градње на пољопривредном и шумском земљишту није могућа. Ови параметри су 

дефинисани законом о шумама и законом о пољопривредном земљишту у којима су дефинисана правила 

коришћења, градње и експлоатације земљишта. Уколико су потребни већи капацитети за одређену 

намену, онда се као обавезно прописује израда одговарајуће планске документације. 

Величина грађевинске парцеле – Минимална површина парцеле у радној зони за комплексе за изградњу 

слободностојећих производних и пословних објеката је 1500м2 

Ширина фронта грађевинске парцеле – У радној зони за комплексе минимално 20м. 

III 2.4. ПОЛОЖАЈ ОБЈЕКТА У ОДНОСУ НА РЕГУЛАЦИЈУ И У ОДНОСУ НА ГРАНИЦЕ 

ГРАЂЕВИНСКЕ ПАРЦЕЛЕ 

Грађевинска линија 

На изграђеној парцели, за доградњу постојећег објекта или изградњу другог објекта, задржава се 

постојећа грађевинска линија. За изградњу новог објекта на неизграђеној парцели одређује се грађевинска 

линија као преовлађујућа постојећа грађевинска линија суседних објеката, али не мање од 3,0m (осим у 

случају да су претежно регулациона и грађевинска линија идентичне). На неизграђеним просторима уз 

државни или општински пут, oбалоутврде граница заштитног појаса представља грађевинску линију. 

Уколико државни или општински пут или обалоутврда пролази кроз минимално одстојање грађевинске 

линије од постојеће регулационе линије је 5,0m , осим у случају када то услови терена или локације не 

дозвољавају када може бити мање, али не мање од 3,0m. Исто то важи и за мрежу и објекте техничке 

инфраструктуре код којих је граница заштитног појаса уједно грађевинска линија. У случају изградње 

траса и објеката техничке инфраструктуре, у изграђеним просторима, морају се поштовати минимално 

прописана растојања ових објеката од постојећих објеката. 

III 2.7. НАЈМАЊА ДОЗВОЉЕНА МЕЂУСОБНА УДАЉЕНОСТ ОБЈЕКАТА 

МЕЂУСОБНО И ОБЈЕКАТА ОД ГРАНИЦЕ ПАРЦЕЛЕ 

Растојање од границе парцеле 
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Најмање дозвољено растојање основног габарита (без испада) објекта и линије суседне грађевинске 

парцеле је за: 

- слободностојеће објекте на делу бочног дворишта северне орјентације 1,5 m 

- слободностојеће објекте на делу бочног дворишта јужне орјентације 2,5 m 

- двојне објекте на бочном делу дворишта 4,0 m 

- пословне објекте на бочном делу дворишта 5,0 m. 

- производне објекте на бочном делу дворишта 10,0 m. На властитој парцели мора се обезбедити минимум 

5,0м заштитног зеленог појаса по ободу парцеле. 

У случајевима кад се на суседној парцели налази већ изграђени стамбени објекат тад се обавезно задржава 

одстојање од 15,0m од међе и 10,0m зеленог заштитног појаса. 

У случајевима где је урбанистичким планом простор одређен као радна зона тим планом се утврђују и 

прописују потребна одстојања 

Ограђивање грађевинске парцеле на којима се налазе индустријски објекти и остали радни и пословни 

објекти индустријских зона могу се ограђивати зиданом оградом висине до 2,2м 

III 2.10.УСЛОВИ И НАЧИН ОБЕЗБЕЂИВАЊА ПРИСТУПА ПАРЦЕЛИ И ПРОСТОРА 

ЗА ПАРКИРАЊЕ ВОЗИЛА 

Излаз на јавну саобраћајницу 

Грађевинска парцела мора имати трајно обезбеђен приступ на јавну саобраћајницу. 

Паркирање и гаражирање возила 

Паркирање и гаражирање возила је обавезно у оквиру сопствене грађевинске парцеле, 

изван површине јавног пута у односу: 

намена потребе корисника ПМ 

производња 1ПМ на 200м2 

пословање 1ПМ на 70м2 

 

1.3. ПЛАНИРАНО РЕШЕЊЕ 

1.3.1.УСЛОВИ ИЗГРАДЊЕ 

Намена 

Kомплекс намењен производњи електричне енергије се састоји од више међусобно повезаних 

функционалних целина и може се градити на више катастарских парцела. Предметни комплекс се састоји 

из три засебне целине – три соларне електране и гради се на више катастарских парцела. 
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Парцеле на којима се планира изградња предметних електрана су бр. 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 

82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, и 4550 KO Вражогрнац које су у приватној својини наручиоца 

урбанистичког и све представљају пољопривредно земљиште. Прилаз парцелама број 4524/2, 4525, 4549, 

4550, 84, 85 и 86 КО Вражогрнац остварен је са некатегорисаног пута на к.п.бр. 13488 КО Вражогрнац, 

који је у јавној својини града Зајечара. 

Комплекс од три соларне електране ће чинити више низова фотонапонских панела и пратећи објекти 

трафо – станице. Соларни панели састоје се од фотонапонских ћелија које, користећи сунчеву светлост, 

производе електричну енергију. Електрана ће радити аутоматизованим системом. 

У оквиру парцела на којима се граде електране, поред соларних панела, предвиђени су и други пратећи 

објекти: 

- трафостанице (TS-1 35/0,4kV 1x1250kVA, TS-2 35/0,4kV 1x1250kVA и TS-3 35/0,4kV 

1x1250kVA) 

- подземни вод XHE49-A3x (3x(1x150mm²)) 

- интерне (сервисне) саобраћајнице са паркинг простором. 

FB SOLAR PLANT 1 је соларна електрана инсталисане снаге у панелима од око 1,5 MWp, односно 

999кW. Електрана ће бити формирана на катастарским парцелама број 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 и 83 

КО Варажогрнац, Зајечар. Цео комплекс ће се састојати од фотонапонског поља које ће бити састављено 

од соларних модула и инвентора за прикључак на АС дистрибутивну мрежу. За потребе предаје 

електричне енергије у дистрибутивну мрежу, планира се монтажа префабриковане монтажно бетонске 

трафостанице 35/0,4 kV TS-1. 

U TS-1 ће се налазити трансформатор 35/0,4 kV oд 1250 kVA, SN постројење, као и NN разводно 

постројење. TS-1 ће представљати разводно (расклопно) постројење електране одакле ће се укупна 

количина електричне енергије 35 kV кабловским водом испоручивати даље до SN разводног постројења 

смештеног у објекту места прикључења (ОМП). Одакле ће се кабловским водом прикључити на постојећи 

стуб трасе далековода 35 kV TS 110/35 kV „Зајечар 1“ – TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – ХE 

„Соколовица“, односно у дистрибутивну мрежу. 

Преко катастарских парцела које су предмет овог пројекта (кат. пар. бр. 69, 72, 73, 74, 75, 83 КО 

Вражогрнац) прелази далековод 10 kV, при чему су 3 стубна места на локацији саме електране. У складу 

са условима које је издала Електродистрибуција Зајечар, дефинисан је заштитн појас далековода 10 kV у 

појасу од 5 m од осе фазног проводника, са једне и са друге стране далековода. Како би се избегао 

међусобни утицај далековода и самих панела, планирано је постављање панела у овој зони при чему ће 

доћи до измештања стубова и трасе далековода ван посматране локације или ће овај део трасе бити 

замењен кабловским водом што ће бити детаљније дефинисано у наредним фазама пројекта. 

DIBS SOLAR 2 је соларна електрана инсталисане снаге у панелима од око 1,46 MWp, односно 999кW. 

Електрана ће бити формирана на катастарским парцелама број 71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 и 86 КО 

Варажогрнац, Зајечар. Цео комплекс ће се састојати од фотонапонског поља које ће бити састављено од 

око соларних модула и инвентора за прикључак на АС дистрибутивну мрежу. За потребе предаје 

електричне енергије у дистрибутивну мрежу, планира се монтажа префабриковане монтажно бетонске 

трафостанице 35/0,4 kV TS-2. 

U TS-2 ће се налазити трансформатор 35/0,4 kV oд 1250 kVA, SN постројење, као и NN разводно 

постројење. TS-2 ће представљати разводно (расклопно) постројење електране одакле ће се укупна 

количина електричне енергије 35 kV кабловским водом испоручивати даље до SN разводног постројења 
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смештеног у објекту места прикључења (ОМП). Одакле ће се кабловским водом прикључити на постојећи 

стуб трасе далековода 35 kV TS 110/35 kV „Зајечар 1“ – TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – ХE 

„Соколовица“, односно у дистрибутивну мрежу. 

SOLAR STARS 3 је соларна електрана инсталисане снаге у панелима од око 1,5 MWp, односно 999кW. 

Електрана ће бити формирана на катастарским парцелама број 4524/2, 4525, 4549 и 4550 КО Варажогрнац, 

Зајечар. Цео комплекс ће се састојати од фотонапонског поља које ће бити састављено од соларних модула 

и инвентора за прикључак на АС дистрибутивну мрежу. За потребе предаје електричне енергије у 

дистрибутивну мрежу, планира се монтажа префабриковане монтажно бетонске трафостанице 35/0,4 kV 

TS-3. 

U TS-3 ће се налазити трансформатор 35/0,4 kV oд 1250 kVA, SN постројење, као и NN разводно 

постројење. TS-3 ће представљатои разводно (расклопно) постројење електране одакле ће се укупна 

количина електричне енергије 35 kV кабловским водом испоручивати даље до SN разводног постројења 

смештеног у објекту места прикључења (ОМП). Одакле ће се кабловским водом прикључити 

испоручивати даље на постојећи стуб трасе далековода 35 kV TS 110/35 kV „Зајечар 1“ – TS 35/10 kV 

„Фабрика каблова“ – ХE „Соколовица“, односно у дистрибутивну мрежу. 

Објекат места прикључења (ОМП), прикључни кабловски вод и нови челично – решеткасти затезни стуб 

нису предмет овог пројекта. У складу са Условима надлежног предузећа, ОМП треба да буде самостојећи 

грађевински објекат у који се уграђује разводно постројење (РП) 35 kV и неопходна опрема. ОМП мора 

имати улаз са јавне површине и поставља се у близини постојећег надземног 35 kV вода на правцу ТС 

35/10 kV „Фабрика каблова“ – ХЕ „Соколовица“. Од места везивања прикључка на ДСЕЕ до ОМП 

потребно је изградити кабловски 35 kV вод, тип и пресек XHE49-A2x (3x(1x150mm²)) за повезивање ОМП 

на постојећи надземни 35 kV вод TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – ХE „Соколовица“ по принципу „улаз“ 

– „излаз“. У траси постојећег 35 kV вода на одговарајућем 35 kV стубу (по потреби урадити нови затезни 

стуб) уградити два слога одводника пренапона и заштитне цеви за два 35 kV кабла. У траси кабловског 

вода 35 kV од новоуметнутог стуба до ОМП положити окитен црево за постављање одговарајућег 

оптичког кабла. Поред ОМП предвидети и простор за уградњу стуба са антеном како би се омогућила 

комуникација са надлежним ПДЦ. 

Да би се електране прикључиле на ДСЕЕ, потребно је изградити прикључни вод, објекат места 

прикључења (ОМП) као и антенски стуб који је у надлежности електродистрибуције Зајечар. Изградња 

ових објеката се спроводи по добијеном Решењу о одобрењу извођења радова на основу члана 145 Закона 

о планирању и изградњи, а након добијања Решења о одобрењу за прикључење ДСЕЕ и потписивања 

Уговора о пружању услуге за прикључење на ДСЕЕ са Електродистрибуцијом Зајечар. Детаљни услови 

за изградњу прикључног вода и ОМП – а ће се дефинисати овим решењем и Уговором. Траса прикључног 

вода, као и диспозиција објекта места прикључења (ОМП) биће дефинисана након добијања Решења о 

одобрењу за прикључење на ДСЕЕ и потписивања Уговора о пружању услуге за прикључење на ДСЕЕ 

између Инвеститора и Електродистрибуције Зајечар и добијања пројектног задатка од 

Електродистрибуције Зајечар. 

Овим урбанистичким пројектом се дефинишу услови за изградњу објеката за производњу електричне 

енергије из обновљивих извора енергије -три соларне електране „ FB SOLAR PLANT 1 “снаге 999 kW, 

„DIBS SOLAR 2” снаге 999 kW и „ SOLAR STARS 3” снаге до 999 KW и прикључка на дистрибутивни 

систем електричне енергије (ДСЕЕ). 

Соларни фотонапонски панели за све три електране се постављају у оквиру зелене површине на 

подконструкцију. Профили носеће подконструкције су израђени од поцинкованог челика. Ради брже 
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инсталације одабрана је конструкција која не захтева израду бетонских темеља, већ се ради побијање 

носећих профила директно у земљу. Уколико се користе профили другачијих материјала, неопходно је да 

они задовољавају носеће карактеристике. 

ПВ модули се постављају под одговарајућим углом, оријентисани ка југу. Конструкција за ношење панела 

се побија у земљу и дубина укопавања ће бити пројектована током наредних фаза израде техничке 

документације. На изабрану конструкцију за ношење соларних панела поставиће се два панела попречно. 

Редови се налазе на растојању од око 2,6 м, како не би дошло до великог међусобног засенчења панела у 

зимском периоду. Овакво растојање омогућава и пролаз транспортних возила за одржавање како соларних 

панела тако и подлоге (у смислу кошења траве). Носеће конструкције могу бити различитих дужина, ради 

максималног искоришћења расположиве површине. 

Слика2 – приказ соларног панела 

Панели се постављју тако да су издигнути од терена, у правилним редовима у правцу исток-запад, у 

оквиру зоне изградње дефинисане грађевинским линијама. 

Идејно решење соларне електране и трафостаница су саставни део овог урбанистичког пројекта. 

Овим Урбанистичким пројектом, планира се изградња три фотонапонске соларне електране на земљи „FB 

SOLAR PLANT 1 “снаге 999 kW, „DIBS SOLAR 2” снаге 999 kW и „SOLAR STARS 3” снаге до 999 KW 

са припадајућим трафостаницама у оквиру комплекса соларних електрана. Објекат места прикључења 

(ОМП) са кабловским водом XHE49-A2x (3x(1x150mm²)) до далековода 35 kV TS 110/35 kV „Зајечар 1“ 

– TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – ХE „Соколовица“ су посебна функционална целина која није предмет 

овог Урбанистичког пројекта. Изградња ових објеката је у надлежности Електродистрибуције Зајечар. 

Изградња ових објеката се спроводи по добијеном Решењу о одобрењу извођења радова на основу члана 

145 Закона о планирању и изградњи, а након добијања Решења о одобрењу за прикључење ДСЕЕ и 

потписивања Уговора о пружању услуге за прикључење на ДСЕЕ са Електродистрибуцијом Зајечар. 

Детаљни услови за изградњу прикључног вода и ОМП – а ће се дефинисати овим Решењем и Уговором.  

Трафо станица TS 1, TS 2 и TS 3 ће са зградом ОМП бити повезана новим 35 kV каблом. Ћелије треба да 

буду опремљене потребном расклопном, мерном и заштитном опремом. У траси каблова поставити 

окитен цеви за потребе оптичког кабла. 

У даљој разради пројектне документације, након одабира опреме могуће је на другачији начин 

распоредити панеле у оквиру дате зоне изградње, као и трасе кабловских водова. 

Детаљни услови за постављање челично – решеткастог, затезног стуба ће се дефинисати Решењем о 

одобрењу за прикључење на ДСЕЕ. Могуће је поставити и носач антене са антеном на неки од планираних 

објеката, и у том случају се не издаје акт надлежног органа у складу са чл. 2 став 9 Правилника о посебној 

врсти објеката и посебној врсти радова за које није потребно прибављати акт надлежног органа (« Сл. 

гласник РС», бр. 102/2020, 16/2021 и 87/2021). За постављање атенског стуба потребно је прибавити 
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Решење о одобрењу за извођење радова у складу са чл. 3 став 23 Правилника о посебној врсти објеката и 

посебној врсти радова за које није потребно прибављати акт надлежног органа («Сл. гласник РС», бр. 

102/2020, 16/2021 и 87/2021). 

У даљој разради пројектне документације могућа су одступања од предложених траса подземних водова 

у циљу изналажења што рационалнијег техничког решења. Укрштање или паралелно вођење са другим 

подземних инсталацијама извршити у складу са условима имаоца јавних овлашћења, односно јавних 

предузећа у чијој су надлежности предметне инсталације. 

Дефинише се фазна изградња комплекса у складу са могућностима и захтевима инвеститора, уговора са 

Електродистрибуцијом Зајечар и техничким могућностима самог система. 

На графичком прилогу 2.3. „План детаљне намене површине“ је дата диспозиција планираних објекта и 

траса кабловских подземних водова, у оквиру комплекса. 

Грађевинска линија је постављена према условима из Плана, на 5.0m од регулационе линије и на 5.0m од 

суседних парцела. 

Прилаз парцелама број 4524/2, 4525, 4549, 4550, 84, 85 и 86 КО Вражогрнац остварен је са 

некатегорисаног пута на к.п.бр. 13488 КО Вражогрнац, који је у јавној својини града Зајечара. 

Површина соларних панела не улази у прорачун заузетости парцеле, јер је реч о монтажној конструкцији 

(уређајима) који су одигнути од тла и испод којих је незастрта зелена површина, која омогућава природно 

отицање атмосферских вода. 

Биланс површина за комплекс соларних електрана: 

Укупна површина обухвата Урбанистичког пројекта је 4.89.44 ha. 

Укупна површина парцела на којима се гради комплекс електрана је 4.89.44ha. 

Површина под планираним објектима (TS 1, TS 2 и TS 3) је 0.01.50ha. 

Површина интерних саобраћајница 0.68.01ha. 

Површина зелених површина 4.19.91ha. 

Приказ партерног уређења са приказаном детаљном наменом површина приказан је на графичком 

прилогу бр. 2.3 План детаљне намене површина Р 1:1000. 

Нивелација и регулација 

Грађевинска линија је постављена према условима из плана, на 5.0m од регулационе линије и на 5,0 m од 

суседних парцела. 

Планирани монтажни објекти контејнерског типа (TS 1, TS 2 и TS 3) су приземни објекти. На графичким 

прилозима УП-а су дате зоне изградње ових објеката. Соларни панели се постављају на челичну 

конструкцију и директно побијају у земљу. Постваљају се под адекватним углом према југу и издигнути 

од терена. Саставни део Урбанистичког пројекта је Идејно решење соларне електране и трафостаница. 

Могућа су одступања од положаја и димензија панела и других објеката (у оквиру датих урбанистичких 

параметара датих Планом) у даљој разради пројектне документације након избора опреме и тачних 

прорачуна, у циљу изналежења што рационалнијег решења. 
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Планирани су колски (главни и сервисни) улази у комлекс са некатегорисаног пута на к.п.бр. 13488 КО 

Вражогрнац, који је у јавној својини града Зајечара, и који омогућава приступ мањих возила 

трафостаницама и дугим објектима унутар комплекса ради одржавања. Саобраћајнице су планиране са 

завршним слојем туцаником или ризлом, тако да нема потребе за планирањем система за прикупљање 

атмосферских вода. Предвиђени су главни и сервисни улази са оградама. Према јавном путу, ограда се 

обавезно увлачи у зону парцеле, како би се формирап шири коридор у зони приступне јавне површине. 

Интерне саобраћајнице су дефинисане координатама осовинских тачака и теменим тачкама. 

Задржава се постојећа нивелација терена. 

Нивелационо решење је дато тако да се не угрози површина јавне намене, уз максимално прилагођавање 

постојећем терену. 

Диспозиција објеката и његов однос према суседним парцелама, као и елементи партерног уређења су 

просторно дефинисани на графичком прилогу бр. 2.4. – Регулационо-нивелационо решење локације. 

Диспозиција панела приказана је на основу прелиминарне анализе могућности производње електричне 

енергије на датом простору, а даљом разрадом може накнадно бити дефинисана коначна диспозиција и 

најрационалније решење у складу са коначно одабраним типом панела и његовим техничким 

карактеристикама, уз поштовање дефинисаних урбанистичких параметара. 

Сви елементи партера су дефинисани тако да се обезбеди несметано и безбедно коришћење комплекса. 

Могућа је фазна изградња комплекса. 

Приступ комплексу 

Планирани су колски (главни и сервисни) улази у комлекс са некатегорисаног пута на к.п.бр. 13488 КО 

Вражогрнац, који је у јавној својини града Зајечара, и који омогућава приступ мањих возила 

трафостаницама и дугим објектима унутар комплекса ради одржавања. 

Прикључак на некатегорисан пут урадити у свему према важећим стандардима и прописима. Прикључак 

је дефинисан координатама детаљних тачака. Ширина колског прилаза је 5 m, са радијусима од најмање 

5 m. Ширина свих интерних саобраћајница је 4 m. Завршни слој колског прилаза, као и интерних 

саобраћајница је од туцаника или ризле. 

Планирана су 3 главна улаза у комплекс са постојећег некатегорисаног пута: 

- За електрану „FB SOLAR PLANT 1“ и електрану „DIBS SOLAR 2” формирана је Главна капија на 

катастарској парцели број 83, одакле даље води интерна саобраћајница. Сервисна капија за 

електрану „FB SOLAR PLANT 1“предвиђена је у јужном делу катастарске парцеле број 82. 

Сервисна капија електране „DIBS SOLAR 2” формирана је у јужном делу катастарске парцеле 

број 86. 

- За електрану „SOLAR STARS 3” главна капија са некатегорисаног пута формирана је на северном 

делу катастарске парцеле број 4549, док су сервисне капије предвиђене на западној страни 

катастарске парцеле број 4550 и источној страни катастарске парцеле број 4524/2. 

Паркирање 

У оквиру комплекса се не планира сталан боравак запослених лица. Рад електрана је аутоматизован уз 

систем даљинског надзора, тако да нема потребе за већим бројем паркинг места. У оквиру комплекса су 

обезбеђена 3 паркинг место за путничка возила за потребе повремне котроле и обиласка комплекса, и то 
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на к.п.бр. 82 за потребе електране „FB SOLAR PLANT 1“, на к.п.бр. 76 за потребе електране „DIBS SOLAR 

2” и на к.п.бр. 4525 за потребе електране „SOLAR STARS 3”.  

Паркинг места су димензије 2,50/5,0m. 

1.3.2.НУМЕРИЧКИ ПОКАЗАТЕЉИ 

Приказ биланс аповршина је приказан у односу на укупну површину парцела на којима се гради комплекс 

соларних електрана 4.89.44 ha 

 

НАМЕНАПОВРШИНА ПОВРШИНА (ha) % 

Површина парцела на којима су 

лоциране три електране 
4.89.44  100 

Објекти 
0.01.50  0.31 

Уређене колско-пешачке површине 

Интерне саобраћајнице 

0.68.01 13.90 

Зелене површине 
4.19.91 85.80 

Упоредни урбанистички параметри су дати за зону пољопривредног и шумског земљишта у изван границе 

грађевинског насеља. 

УРБАНИСТИЧКИПОКАЗАТЕЉИ остварено Дозвољено  

Индекс заузетости парцеле (%) 0.31% 50% 

Индекс изграђености 0.001 / 

Спратност објекта П П+1+Пк 

Проценат зелених површина 85.80% 25% 

Број паркинг места 3 / 

 

У складу са чл. 77 став 6 Правилника о садржини, начину и поступку израде докумената просторно и 

урбанистичког планирања („Сл. гласник РС“, бр 32/2019), за предметни комплекс је исказан индекс 

заузетости. 

1.3.3.НАЧИН УРЕЂЕЊА СЛОБОДНИХ И ЗЕЛЕНИХ ПОВРШИНА 

У оквиру копмлекса соларних електрана „FB SOLAR PLANT 1“, „DIBS SOLAR 2” и „SOLAR STARS 3” 

планирано је максимално 150м2 под објектима. Остало су слободне зелене површине и интерне 

саобраћајнице под туцаником, укупно 4.89.44 ха. 

Није дозвољена садња високог растиња због сенке коју би створило на соларним панелима и умањило 

њихову продуктивност. Може се садити трава и ниско растиње. 

Предвидети спољну расвету на местима улаза у комплекс, око објеката, уз интерне саобраћајнице и по 

ободу комплекса, по потреби. Код одабира расвете, инсистирати на коришћењу извора светла са мањом 

потрошњом електричне енергије: лед расвета и / или штедљиве сијалице. 
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Ограђивање парцеле: 

Парцелу је могуће оградити транспарентном оградом до висине 220cm. Уколико се предвиђају капије, 

поставити их на местима обележених приступа парцели, тако да омогуће несметан приступ и 

комуникацију. Отварање капија је искључиво према парцели. 

Ограда треба да буде повучена у односу на регулациону линију како би се омогућио несметан коридор 

већих возила. Пројектом је предвиђена ширина коридора (растојање између две наспрамне ограде уз 

регулацију) од око 6м. Према суседним парцелама ограду треба поставити на 1м удаљености од међе у 

парцелу Инвеститора. 

1.3.4.НАЧИН ПРИКЉУЧЕЊА НА ИНФРАСТРУКТУРНУ МРЕЖУ 

У одељку 1.2.4. АНАЛИЗА ИНФРАСТРУКТУРНЕ ОПРЕМЉЕНОСТИ ЛОКАЦИЈЕ дат је преглед 

постојеће инфраструктуре у непосредном окружењу комплекса соларних електрана. 

Водовод и канализација 

 
Према информацији имаоца јавних овлашћења, ЈКП “Водовод“ Зајечар, на предметној локацији око 

комплекса на коме се планира изградња будућих електрана не постоје изграђене водоводна и 

канализациона мрежа. 

За функционисање предметног комплекса нису потребне хидротехничке инсталације. Систем 

функционише путем даљинске конреле и у оквиру комплекса неће бити запослених лица, па није 

потребно обезбедити санитарну воду, као ни канализациону инфраструктуру. За потребе комплекса не 

постоји потреба за изградњом хидрантске мреже. С обзиром да у окружењу нема значајних загађивача 

ваздуха, одржавање панела се планира повремено, по потреби, водом која ће се допремти у цистернама. 

Саставни део Урбанистичког пројекта су технички услови за израду урбанистичког пројекта које је издао 

ЈКП „ВОДОВОД“, Зајечар бр. 939 од 12.04.2024. године. 

У Условима се наводи да, уколико је за потребе будућих објеката и противпожарне заштите ипак 

неопходан прикључак на водоводну мрежу, планирати прикључак на постојећи гравитациони цевовод 

HDPE DN110 PN6, којим се вода из резервоара „Трнавац“ транспортује ка насељу Трнавац. Прикључак 

на к.п.бр. 13487 извести преко к.п.бр. 13465 КО Вражогрнац. Резервоар „Трнавац“ се налази на к.п.бр. 

4016 КО Вражогрнац. резервоар је запремине 50м3 а коте су 175.50 мнв (дно резервоара – испуст) и 178.50 

мнв (пун – прелив). 

Положај самог резервоара дат је у оквиру Услова надлежног предузећа. 

Електроенергетска инфраструктура 

 
Према информацији имаоца јавних овлашћења, Електродистрибуцији Зајечар, преко предметних парцела 

прелази прикључни далековод 10kV за ТС 10/0,4kV „Телеком 064“ Вражогрнац. Приликом извођења било 

каквих грађевинских радова и ископа у близини далековода, ни на који начин се не сме угрозити статичка 

стабилност далековода. 

FB SOLAR PLANT 1 
 

Према условима за пројектовање и прикључење надлежног предузећа Електродистрибуција Србије д.о.о. 

Београд Огранак Електродистрибуције Зајечар број 2540400 – Д.10.08 – 98768 / 3 – 23 од 10.11.2023. 

објекта за производњу електричне енергије – соларне електране FB SOLAR PLANT 1 на територији 

општине Зајечар, село Вражогрнац, на к.п.бр. 85, 86, 4550, 4549, 4526, 4525, 4524/2 КО Вражогрнац на 
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дистрибутивни систем електричне енергије (ДСЕЕ). Изградња објекта је могућа уз испуњење следећих 

услова: 

 

У моменту издавања услова не постоји изграђена електроенргетска инфраструктура потребног 

капацитета на предметном локалитету. Да би се омогућило прикључење објекта на дистрибутивни систем 

електричне енергије потребно је:  

Закључивање уговора о опремању земљишта између имаоца јавног овлашћења „Електродистрибуција 

Србије“ доо Београд, огранак Електродистрибуција Зајечар и инвеститора електране или јединице 

локалне самоуправе, којим се регулише изградња недостајуће инфраструктуре наведене у тачки 7.1, 

подтачка 4 или 

Потврда да је изградња недостајуће електроенергетске инфраструктуре наведене у тачки 7.1 подтачка 4. 

у плану имаоца јавног овлашћења „Електродистрибуција Србије“ доо Београд, огранак 

Електродистрибуција Зајечар. 

1. Основни технички подаци о електрани и намена објекта 

Планирана одобрена снага електране је : 999 kW са укупно 10 инвертора. 

Активна снага инвертора је 100kW са назначеним напоном од 0,4 kV. 

2. Начин прикључења и технички опис прикључка 

Врста прикључка је индивидуална, трајног карактера. 

Место прикључења електране на ДСЕЕ: увод вода електране у нову водно - мерну ћелију 35kV разводног 

постројења које се смешта у објекат - ОМП је самостојећи грађевински објекат у који се уграђује разводно 

постројење 35 kV, мерна опрема, опрема за сопствену потрошњу, опрема за даљински надзор, управљање 

и комуникацију. ОМП мора имати улаз са јавне површине (пута) и поставља се у близини постојећег 

надземног 35 kV  вода на правцу TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – ХE „Соколовица“. ОМП треба да буде 

довољних димензија за смештај шест 35 kV ћелија. Објекат мора имати улаз са јавне површине којим ће 

бити обезбеђен несметан приступ разводном постројењу овлашћеним лицима ЕДС. Од места везивања 

прикључка на ДСЕЕ до ОМП потребно је изградити кабловски 35 kV вод, тип и пресек XHE49-A2x 

(3x(1x150mm²)) за повезивање ОМП на постојећи надземни 35 kV вод TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – 

ХE „Соколовица“ по принципу „улаз“ – „излаз“. У траси постојећег 35 kV вода на одговарајућем 35 kV 

стубу (по потреби урадити нови затезни стуб) уградити два слога одводника пренапона и заштитне цеви 

за два 35 kV кабла. У траси кабловског вода 35 kV од новоуметнутог стуба до ОМП положити окитен 

црево за постављање одговарајућег оптичког кабла. Поред ОМП предвидети и простор за уградњу стуба 

са антеном како би се омогућила комуникација са надлежним ПДЦ. 

У ОМП се уграђује даљинска станица и остала потребна опрема коју треба сместити у посебан ормар а 

надлежни центар за управљање је ПДЦ Зајечар. За манипулативне радове, односно монтажу и смештај те 

даљинске станице и остале опреме потребно је предвидети простор одговарајућих димензија 

600x600x1950mm (ширина х дубина х висина) 

Изградња електроенергетских објеката у ДСЕЕ до места прикључења електране на ДСЕЕ, изградња 

ОМП, опремање ОМП и опремање мерног места у искључивој је надлежности ЕДС. У складу са тим, ови 

услови се не могу користити за израду техничке документације и покретање других активности 

потребних за реализацију прикључка. ЕДС дефинише прикључак и место прикључења у решењу о 
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одобрењу за прикључење електране, у складу са законским прописима, и задржава право измене ставова 

из ових услова, приликом издавања решења о одобрењу за прикључење. 

Опис мерног места: Мерни уређај за обрачунско мерење се смешта у орман димензија 600x600x220mm 

(ширина х дубина х висина) који се повезује са струјним и напонским трансформаторима за мерење у 

водно – мерној ћелији у склопу РП 35 kV у ОМП. Наведени орман мерног места се монтира на зид у 

ОМП. 

Комплетни услови добијени од надлежне Електродистрибуције су саставни део пројектне документације. 

 

DIBS SOLAR 2 
 

Према условима за пројектовање и прикључење надлежног предузећа Електродистрибуција Србије д.о.о. 

Београд Огранак Електродистрибуције Зајечар број 2540400 – Д.10.08 – 98777 / 3 – 23 од 10.11.2023. 

објекта за производњу електричне енергије – соларне електране DIBS SOLAR 2 на територији општине 

Зајечар, село Вражогрнац, на к.п.бр. 85, 86, 4550, 4549, 4526, 4525, 4524/2 КО Вражогрнац на 

дистрибутивни систем електричне енергије (ДСЕЕ). Изградња објекта је могућа уз испуњење следећих 

услова: 

 

У моменту издавања услова не постоји изграђена електроенргетска инфраструктура потребног 

капацитета на предметном локалитету. Да би се омогућило прикључење објекта на дистрибутивни систем 

електричне енергије потребно је:  

Закључивање уговора о опремању земљишта између имаоца јавног овлашћења „Електродистрибуција 

Србије“ доо Боград, огранак Електродистрибуција Зајечар и инвеститора електране или јединице локалне 

самоуправе, којим се регулише изградња недостајуће инфраструктуре наведене у тачки 7.1, подтачка 4 

или 

Потврда да је изградња недостајуће електроенергетске инфраструктуре наведене у тачки 7.1 подтачка 4. 

у плану имаоца јавног овлашћења „Електродистрибуција Србије“ доо Београд, огранак 

Електродистрибуција Зајечар. 

1. Основни технички подаци о електрани и намена објекта 

Планирана одобрена снага електране је : 999 kW са укупно 10 инвертора. 

Активна снага инвертора је 100kW са назначеним напоном од 0,4 kV. 

2. Начин прикључења и технички опис прикључка 

Врста прикључка  је индивидуална, трајног карактера. 

Место прикључења електране на ДСЕЕ: увод вода електране у нову водно - мерну ћелију 35kV разводног 

постројења које се смешта у објекат - ОМП је самостојећи грађевински објекат у који се уграђује разводно 

постројење 35 kV, мерна опрема, опрема за сопствену потрошњу, опрема за даљински надзор, управљање 

и комуникацију. ОМП мора имати улаз са јавне површине (пута) и поставља се у близини постојећег 

надземног 35 kV  вода на правцу TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – ХE „Соколовица“. ОМП треба да буде 

довољних димензија за смештај шест 35 kV ћелија. Објекат мора имати улаз са јавне површине којим ће 

бити обезбеђен несметан приступ разводном постројењу овлашћеним лицима ЕДС. Од места везивања 

прикључка на ДСЕЕ до ОМП потребно је изградити кабловски 35 kV вод, тип и пресек XHE49-A2x 

(3x(1x150mm²)) за повезивање ОМП на постојећи надземни 35 kV вод TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – 
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ХE „Соколовица“ по принципу „улаз“ – „излаз“. У траси постојећег 35 kV вода на одговарајућем 35 kV 

стубу (по потреби урадити нови затезни стуб) уградити два слога одводника пренапона и заштитне цеви 

за два 35 kV кабла. У траси кабловског вода 35 kV од новоуметнутог стуба до ОМП положити окитен 

црево за постављање одговарајућег оптичког кабла. Поред ОМП предвидети и простор за уградњу стуба 

са антеном како би се омогућила комуникација са надлежним ПДЦ. 

У ОМП се уграђује даљинска станица и остала потребна опрема коју треба сместити у посебан ормар а 

надлежни центар за управљање је ПДЦ Зајечар. За манипулативне радове, односно монтажу и смештај те 

даљинске станице и остале опреме потребно је предвидети простор одговарајућих димензија 

600x600x1950mm (ширина х дубина х висина) 

Изградња електроенергетских објеката у ДСЕЕ до места прикључења електране на ДСЕЕ, изградња 

ОМП, опремање ОМП и опремање мерног места у искључивој је надлежности ЕДС. У складу са тим, ови 

услови се не могу користити за израду техничке документације и покретање других активности 

потребних за реализацију прикључка. ЕДС дефинише прикључак и место прикључења у решењу о 

одобрењу за прикључење електране, у складу са законским прописима, и задржава право измене ставова 

из ових услова, приликом издавања решења о одобрењу за прикључење. 

Опис мерног места: Мерни уређај за обрачунско мерење се смешта у орман димензија 600x600x220mm 

(ширина х дубина х висина) који се повезује са струјним и напонским трансформаторима за мерење у 

водно – мерној ћелији у склопу РП 35 kV у ОМП. Наведени орман мерног места се монтира на зид у 

ОМП. 

Комплетни услови добијени од надлежне Електродистрибуције су саставни део пројектне документације. 

 

SOLAR STARS 3 
 

Према условима за пројектовање и прикључење надлежног предузећа Електродистрибуција Србије д.о.о. 

Београд Огранак  Електродистрибуције Зајечар број 2540400 – Д.10.08 – 98779 / 2 – 2023 од 10.11.2023. 

објекта за производњу електричне енергије – соларне електране SOLAR STARS 3  на територији општине 

Зајечар, село Вражогрнац, на к.п.бр. 85, 86, 4550, 4549, 4526, 4525, 4524/2 КО Вражогрнац на 

дистрибутивни систем електричне енергије (ДСЕЕ). Изградња објекта је могућа уз испуњење следећих 

услова: 

 

У моменту издавања услова не постоји изграђена електроенргетска инфраструктура потребног 

капацитета на предметном локалитету. Да би се омогућило прикључење објекта на дистрибутивни систем 

електричне енергије потребно је:  

Закључивање уговора о опремању земљишта између имаоца јавног овлашћења „Електродистрибуција 

Србије“ доо Боград, огранак Електродистрибуција Зајечар и инвеститора електране или јединице локалне 

самоуправе, којим се регулише изградња недостајуће инфраструктуре наведене у тачки 7.1, подтачка 4 

или 

Потврда да је изградња недостајуће електроенергетске инфраструктуре наведене у тачки 7.1 подтачка 4. 

у плану имаоца јавног овлашћења „Електродистрибуција Србије“ доо Београд, огранак 

Електродистрибуција Зајечар. 

1. Основни технички подаци о електрани и намена објекта 

Планирана одобрена снага електране је: 999 kW са укупно 10 инвертора. 
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Активна снага инвертора је 100kW са назначеним напоном од 0,4 kV. 

2. Начин прикључења и технички опис прикључка 

Врста прикључка  је индивидуална, трајног карактера. 

Место прикључења електране на ДСЕЕ: увод вода електране у нову водно - мерну ћелију 35kV разводног 

постројења које се смешта у објекат - ОМП је самостојећи грађевински објекат у који се уграђује разводно 

постројење 35 kV, мерна опрема, опрема за сопствену потрошњу, опрема за даљински надзор, управљање 

и комуникацију. ОМП мора имати улаз са јавне површине (пута) и поставља се у близини постојећег 

надземног 35 kV  вода на правцу TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – ХE „Соколовица“. ОМП треба да буде 

довољних димензија за смештај шест 35 kV ћелија. Објекат мора имати улаз са јавне површине којим ће 

бити обезбеђен несметан приступ разводном постројењу овлашћеним лицима ЕДС. Од места везивања 

прикључка на ДСЕЕ до ОМП потребно је изградити кабловски 35 kV вод, тип и пресек XHE49-A2x 

(3x(1x150mm²)) за повезивање ОМП на постојећи надземни 35 kV вод TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – 

ХE „Соколовица“ по принципу „улаз“ – „излаз“. У траси постојећег 35 kV вода на одговарајућем 35 kV 

стубу (по потреби урадити нови затезни стуб) уградити два слога одводника пренапона и заштитне цеви 

за два 35 kV кабла. У траси кабловског вода 35 kV од новоуметнутог стуба до ОМП положити окитен 

црево за постављање одговарајућег оптичког кабла. Поред ОМП предвидети и простор за уградњу стуба 

са антеном како би се омогућила комуникација са надлежним ПДЦ. 

У ОМП се уграђује даљинска станица и остала потребна опрема коју треба сместити у посебан ормар а 

надлежни центар за управљање је ПДЦ Зајечар. За манипулативне радове, односно монтажу и смештај те 

даљинске станице и остале опреме потребно је предвидети простор одговарајућих димензија 

600x600x1950mm (ширина х дубина х висина) 

Изградња електроенергетских објеката у ДСЕЕ до места прикључења електране на ДСЕЕ, изградња 

ОМП, опремање ОМП и опремање мерног места у искључивој је надлежности ЕДС. У складу са тим, ови 

услови се не могу користити за израду техничке документације и покретање других активности 

потребних за реализацију прикључка. ЕДС дефинише прикључак и место прикључења у решењу о 

одобрењу за прикључење електране, у складу са законским прописима, и задржава право измене ставова 

из ових услова, приликом издавања решења о одобрењу за прикључење. 

Опис мерног места: Мерни уређај за обрачунско мерење се смешта у орман димензија 600x600x220mm 

(ширина х дубина х висина) који се повезује са струјним и напонским трансформаторима за мерење у 

водно – мерној ћелији у склопу РП 35 kV у ОМП. Наведени орман мерног места се монтира на зид у 

ОМП. 

Комплетни услови добијени од надлежне Електродистрибуције су саставни део пројектне документације.  
 

1.3.5. ИНЖЕЊЕРСКО – ГЕОЛОШКИ УСЛОВИ 

Терен Зајечара веома је интересантан у погледу појава и лежишта минералних сировина. Главна рударска 

активност је била и остала на пољу експлоатације угљена. Истражни радови су такође рађени на појаве 

неметала и металичних минералних сировина. Степен истражености ових терена је прилично 

неуједначен. Мада на терену града Зајечара има доста гранитоидних стена, било да се налазе у облику 

мањих или већих интрузива или жица, досадашњим истраживањима нису откривене значајније рудне 

минерализације.  
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Минерализације у којима се налазе бакрови и бакроносни минерали налазе се све у оквирима Тимочког 

андезитског масива, и везане су за магматску активност овог подручја. У оквиру андензитског масива, у 

андезитским бречама код Ласова, откривене су нове појаве руде мангана. Појаве седиментних руда 

гвожђа откривене су приликом израде основне геолошке карте у атару села Метовнице и Гамзиграда. 

Треба придодати све појаве неметала (колинитских глина, пескова и слично) као и главне изворе 

грађевинског камена, лежишта и појаве угљева и битуминозних шкриљаца. Наслаге кварцног песка код 

села Рготине леже непосредно на лијским пешчарима или преко масних и лапоровитих глина које се 

иначе не јављају у неогеној серији ове области. Кварцни песак Рготине је детаљно истражен и испитан. 

Најзначајнији у погледу угљоности су претортонски, хелветски, слатководни седименти у области 

Лубнице, Звездана и Леновца. У Лубници се и данас врши експлоатација угља. Налазиште барита налази 

се код села Копривнице између Бељевине и Крагујевачког потока. 

 

1.3.6.МЕРЕ ЗАШТИТЕ ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ 

У складу са Уредбом о утврђивању Листе пројеката за које је обавезна процена утицаја и Листе пројеката 

за које се може захтевати процена утицаја на животнусредину („Сл. Гласник РС“, бр. 114/08), односно 

Листом II, пројекат се налази на листи за коју се може захтевати процена утицаја на животну средину. 

Према Условима издатим од стране Завода за заштиту природе Србије број 021-1685/3 од 29.05.2024. 

године, у Централном регистру заштићених природних добара и документацији Завода, утврђено је да се 

простор за који се планира израда Пројекта, не налази унутар заштићеног подручја за који је спроведен 

или покренут поступак заштите, нити у просторном обухвату еколошке мреже Републике Србије. 

Планиране намене површина у обухвату пројекта усклађене су са наменама одређеним планом вишег 

реда, односно Просторним планом територије града Зајечара («Службени лист града Зајечара» 15/12) 

Предвиђено је инфраструктурно опремање по високим еколошким стандардима, у складу са планираним 

грађевинским капацитетима. Предвиђени су услови за континуирано праћење стања животне средине 

(мониторинг квалитета ваздуха, водених токова, земљишта и нивоа буке) сходно Закону о заштити 

животне средине («Сл. гласник РС» број 135/04, 36/2009, 36/2009 – др. закон, 72/2009 – др.закон, 43/2011 

– Одлука УС, 14/2016, 76/2018, 95/2018 – др. закон и 95/2028-др. закон). 

Уколико дође до акцидентног загађења земљишта, површинских и подземних вода, радови се морају 

обуставити, и обавестити  надлежне институције и предузећа овлашћена за санирање. 

У току извођења радова на изградњи и монтажи соларне електране ниво буке и вибрација не сме прећи 

граничне вредности за радну средину сагласно чл. 10 и 16. закона о заштити од буке у животној средини 

(«Сл. гласник РС» број 96/2021) 

Стабла у обухвату Пројекта морају се обезбедити од оштећења услед манипулације грађевинских машина 

или транспортних средстава или складиштења опреме, инсталација која се уграђују и друго 

Одрасли примерци дендрофлоре морају се максимално очувати. Уколико је то неопходно, уклањање 

стабала свести на најмању могућу меру и то уз дознаку стабала за сечу од стране надлежног предузећа 

ЈП „Србијашуме“ 

Предвиђа се коришћење постојеће мреже саобраћајница уз избегавање изградње нових путева за 

привремено коришћење, како би се спречила фрагментација простора и природних и полуприродних 

станишта. 
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Забрањено је коришћење хемијских препарата за сузбијање раста биљака и убијање инсеката на 

предметним парцелама. 

Пратећи објекти могу бити минимално осветљени, при чему извор светлости мора бити усмерен ка тлу, 

у циљу заштите фауне птица и слепих мишева. 

Све електричне инсталације морају се уземљити и изоловати како би се спречило страдање јединки 

дивљих врста животиња 

Приликом подземног полагња електричних каблова, обавезно је да се хумусни слој који се уклања 

приликом ископавања ровова за полагање каблова одвоји и сачува, како би се након изведених радова 

користио за санирање и озелењавање терена. Затрпавање ровова након полагања каблова вршити земљом 

из откопа, при чему за први слој који се ставља изнад постаљице треба користити ситнозрнасту земљу 

Када се панели исцрпе или оштете, отпад од соларних ћелија (нерециклабилан и токсичан) мора бити 

адекватно депонован на место које ће одредити надлежна служба и које мора бити ван обухвата Пројекта, 

а у циљу очувања биодиверзитета и заштите животне средине (члан 29 Закона о заштити животне 

средине) 

У случају напуштања предметне локације, односно престанка рада соларног постројења, инвеститор је 

обавезан да што је пре могуће евакуише инсталирану опрему, уклони све објекте и у целини санира 

локацију и доведе је у стање блиско првобитном 

Уколико се приликом извођења радова наиђе на геолошко – пелеонтолошко или минералошко – 

петролошке објекте, за које се претпоставља да имају својство природног добра, сагласно чл. 99 Закона о 

заштити природе, извођач радова је дужан да обавести Министарство заштите животне средине, односно 

предузме све мере како се природно добро не би оштетило до доласка овлашћеног лица 

Приликом издавања локацијских услова за изградњу предметне соларне електране неопходно је обратити 

се посебним захтевом за прописивање услова заштите природе у складу са законом о заштити природе 

 

Комплетни услови добијени од надлежног Завода су саставни део пројектне документације. 

Када је реч о предметном пројекту неопходно је истаћи следеће: 

- Сам технолошки процес не подразумева емисију штетних и опасних материја изнад дозвољених 

граничних вредности, вода се не користи у самом процесу; 

- Производња енегије из обновљивих извора енергије је битан чинилац у стратешким мерама 

заштите животне средине, која утиче на смањење емисије CO2, односно на смањење глобалног 

загревања и климатске промене. 

- Предвиђене су неопходне мере заштите животне средине како би се евентуални негативни утицаји 

Пројекта на животну средину, у току редовног рада, минимализовали и свели у законске оквире. 

У непосредном окружењу локације предметног пројекта не налазе се заштићене биљне и дивље 

животињске врсте и њихова станишта. 

Сагледавајући положај соларних електрана у односу на окружење, сам технолошки процес, затим 

постојећи биљни и животињски свет и насељеност, намеће се као логичан закључак, да ће присутни 
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природни капацитети успешно ауторегулационим механизмима апсорбовати евентуалне негативне 

утицаје на животну средину, приликом редовног рада. 

Емисије отпадних материја у ваздух, воду и земљиште: 

• Ваздух – У току редновног рада, обзиром на технолошки процес, нема емисија у ваздух. 

• Вода – Током редовног рада предметног постројења нема емисија отпадних вода јер се поступак 

добијања електричне енергије, обавља без присуства воде па нема ни генерисања отпадних 

технолошкх вода (вода се користи, из цистерне, само за повремено прање панела од прашине и 

нечистоће из атмосфере). 

• Земљиште – У току редновног рада не генеришу се чврсте или течне отпадне материје које се 

морају одлагати на земљиште. 

Комплекс је планиран тако да се сва чиста атмосферска вода одводи до зелених површина, 

односно у природни реципијент – подземни аквифер. 

• Технолошки процес на локацији предметних соларних електрана не подразумева емисију 

полутаната који би могли негативно да утичу на конструктивне елементе постојећих објеката у 

окружењу. 

• Природни ресурси и енергија – У току редновног рада соларна електрана користи природне 

ресурсе, енергију сунца. Обзиром на потрошњу, нема утицаја на природне ресурсе локалитета 

када је реч о доступности. 

• Бука, вибрација и зрачења 

 

Соларни панели су изузетно тихи током експлоатације и не постоји могућност загађења буком. 

Законом о заштити буке у животној средини („Службени гласник РС“ бр.36/09 и 88/10) прописано 

је, да се у поступку процене утицаја пројеката на животну средину предвиђају могући непосредни 

и посредни штетни ефекти буке на животну средину. 
С обзиром да је предметна локација у слабо насељеној области и да су насеља релативно далеко 

од локације, у току рада електране, највише буке ће бити током изградње и стављања у рад, бука 

коју ће стварати моторна возила за довожење и одвожење материјала не може се прихватити као 

значајан чинилац у утицају на животну средину. 

• Зрачења, сем топлотних, нису карактеристична та рад предметне соларне електране. 

• Ризик настанка удеса и могуће последице 

Негативне последице удеса су ограничене на постројење и могу се контролисати од стране 

процесног особља. За организовање мера и сузбијање штетних и опасних утицаја довољна су 

средства предузећа-оператера, јер се не очекују последице по заједницу. 

• Генерисање и поступање са отпадом 

У току редовног рада електране не генерише се отпад. Након завршетка животног века соларних 

модула, који се процењује на неких 20-25 година, власник соларне електране је обавезан да овакву 

врсту отпада збрине према важећим законским прописима и нормама. 
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• Биљни и животињски свет 

Простор соларне електране је неопходно оградити и обезбедити како би се органичио приступ 

људима и дивљим животињама. Све електричне инсталације је неопходно добро изоловати и 

обезбедити како би се спречило страдање дивљих животиња. 

МЕРЕ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ 

Објекти који су планирани у оквиру комплекса нису предвиђени за дуготрајан боравак људи, па тако 

према Правилнику о условима, садржини и начину издавања сертификата о енергетским својствима 

зграда („Сл. гласник РС“, бр. 61/2011), није потребно прибављање енергетског пасоша ни израда 

елабората енергетске ефикасности за зграде које се не греју или се греју до температуре од +12ºC. 

1.3.7. ПРОТИВПОЖАРНЕ МЕРЕ ЗАШТИТЕ 

На основу чл. 29.Закона о заштити од пожара („Сл. гласник РС“, бр. 111/2009, 20/2015, 87/2018 и 87/2018) 

Министарство унутрашњих послова Сектор за Ванредне ситуације не издаје мишљење које садржи услове 

заштите од пожара и експлозија које је потребно предвидети у овом Урбанистичком пројекту, већ је 

потребно кроз обједињену процедуру, пре издавања локацијских услова прибавити посебне услове у 

погледу мера заштите од пожара и експлозија од стране надлежног Одељења. 

Мере заштите од пожара које су спроведене овим пројектом и које је потребно спровести у даљем 

поступку пројектовања и изградње објекта су садржане у следећим законским одредбама: 

- у погледу обезбеђења испуњености основних захтева заштите од пожара, приликом пројектовања и 

изградње објеката и то на начин утврђен посебним прописима и стандардима којима је уређена област 

заштите од пожара и експлозија и проценом ризика од пожара којом су исказане мере заштите од пожара 

за конструкцију, материјале, инсталације и опремање заштитним системима и уређајима, објекти морају 

бити изведени у складу са Законом о заштити од пожара („Сл. гласникРС“, бр. 111/09, 20/15 и 87/18), 

- придржавати се одредби Правилника о техничким нормативима за заштиту нисконапонских мрежа и 

припадајућих трансформаторских станица („Сл. лист СФРЈ“, бр. 13/78 и 37/95), 

- придржавати се одредби Правилника о техничким нормативима за електричне нсталације ниског напона 

(„Сл. листСФРЈ“, бр. 53 и 54/88 и 28/95), 

- придржавати се одредби Правилника о техничким нормативима за заштиту објекта од атмосферског 

пражњења („Сл. листСРЈ“, бр. 11/96) 

- реализацију објекта извршити у складу са одредбама Правилника о техничким мерама за погон и 

одржавање електроенергетских постројења и водова („Сл. лист СФРЈ“, бр. 41/93), 

- придржавати се одредби Правилника о техничким нормативима за електроенергетска постројења 

називног напона изнад 1000V („Сл. лист СФРЈ“, бр. 4/74, 13/78 и „Сл. листСРЈ“, бр. 61/95), 

- придржавати се одредби Правилника о техничким нормативима за заштиту електроенергетских 

постројења и уређаја о дпожара („Сл. лист СФРЈ“, бр. 74/90), 

- придржавати се и других правилника и стандарда са аспекта заштите од пожара који произилазе  из горе 

наведених законских и подзаконских аката. 
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1.3.8. МЕРЕ ЗАШТИТЕ НЕПОКРЕТНИХ КУЛТУРНИХ И ПРИРОДНИХ ДОБАРА 

Према Условима број 728/2-02 од 16.04.2024. издатим од стране Завода за заштиту споменика културе 

Ниш, у обухвату овог Урбанистичког пројекта, нема евидентираних, ни утврђених културних добара, као 

ни покретног археолошког материјала. Археолошки локалитети су специфични са становишта заштите 

јер се налазе испод земље, због чега се рекогносцирањем не може увек утврдити њихово постојање. Ако 

се током извођења радова на катастарским парцелама у обухвату предметног урбанистичког пројекта, 

открију појединачни археолошки предмети или археолошко налазиште, инвестито/извођач радова је 

дужан да одмах, без одлагања прекине радове и обавести надлежни Завод за заштиту споменика културе 

и да предузме мере да се налаз не уништи и не оштети, те да се сачува и у положају у коме је откривен. 

Комплетни услови добијени од надлежног Завода су саставни део пројектне документације 

1.3.9. САОБРАЋАЈНО  -ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ 

Према техничким условима број 406/2024 од 11.04.2024. године издатим од стране ЈКП „Паркирање, 

пројектовање и надзор“ Зајечар, на предметним парцелама ово предузеће нема инфраструктурну мрежу 

и нема посебне услове који су потребни за израду урбанистичког пројекта.  

Уколико се за потребе грађења објеката врши ископавање јавне површине, потребно је обратити се 

наведеном надлежном предузећу са захтевом за издавање услова за раскопавање јавне површине. 

1.3.10. ТЕХНИЧКИ ОПИС 

За изградњу три соларне електране на земљи „FB SOLAR PLANT 1“ – 999kW, „DIBS SOLAR 2“ – 999kW 

И „SOLAR STARS 3“ – 999Kw на кат. пар. бр. 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 

4525, 4549, 4550 и дела кат. пар. бр. 13488 KO Вражогрнац. 

 

Инвеститор: “SOLAR STARS” D.O.O. BEOGRAD, Краља Милутина бр. 49, Београд 

Овим Урбанистичким пројектом, планира се изградња три фотонапонске соларне електране на земљи „FB 

SOLAR PLANT 1 “снаге 999 kW, „DIBS SOLAR 2” снаге 999 kW и „SOLAR STARS 3” снаге до 999 KW 

са припадајућим трафостаницама у оквиру комплекса соларних електрана. Објекат места прикључка  

ОМП није предмет идејног решења. Објекат места прикључења (ОМП) са кабловским водом XHE49-A2x 

(3x(1x150mm²)) до 35 kV TS 110/35 kV „Зајечар 1“ – TS 35/10 kV „Фабрика каблова“ – ХE „Соколовица“ 

су посебна функционална целина. Њихова изградња је у надлежности Електродистрибуције Зајечар. 

Изградња ових објеката се спроводи по добијеном Решењу о одобрењу извођења радова на основу члана 

145 Закона о планирању и изградњи, а након добијања Решења о одобрењу за прикључење ДСЕЕ и 

потписивања Уговора о пружању услуга за прикључење на ДСЕЕ са Електродистрибуцијом Зајечар. 

Детаљни услови за изгадњу прикључног вода и ОМП – а ће се дефинисати овим Решењем и Уговором. 

Преко катастарских парцела које су предмет овог пројекта (кат. пар. бр. 69, 72, 73, 74, 75, 83 КО 

Вражогрнац) прелази далековод 10 kV, при чему су 3 стубна места на локацији саме електране. У складу 

са условима које је издала Електродистрибуција Зајечар, дефинисан је заштитн појас далековода 10 kV у 

појасу од 5 m од осе фазног проводника, са једне и са друге стране далековода. Како би се избегао 

међусобни утицај далековода и самих панела, планирано је постављање панела у овој зони при чему ће 

доћи до измештања стубова и трасе далековода ван посматране локације или ће овај део трасе бити 

замењен кабловским водом што ће бити детаљније дефинисано у наредним фазама пројекта. 
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Овим идејним решењем, планира се изградња три комплекса соларних електрана на земљи – три соларне 

електране са припадајућим трафостаницама. На ситуационом плану је дата диспозиција планираних 

објеката у оквиру комплекса. 

Грађевинска линија је постављена према условима из плана, на 5м од регулационе линије и на 5,0м од 

суседних парцела. 

Објекат места прикључења (ОМП), прикључни кабловски вод и нови челично – решеткасти затезни стуб 

нису предмет овог пројекта.. 

 

ЛОКАЦИЈА И ПОСТОЈЕЋЕ СТАЊЕ 

 

„FB SOLAR PLANT 1“ 
 

FB SOLAR PLANT 1 је соларна електрана инсталисане снаге у панелима од око 1,5 MWp, односно 999кW. 

Електрана ће бити формирана на катастарским парцелама број 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 и 83 КО 

Варажогрнац, Зајечар. Наведене парцеле су у приватној својини наручиоца урбанистичког и све 

представљају пољопривредно земљиште. 
• Катастарска парцела бр. 69 КО Вражогрнац је површине 3124м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 72 КО Вражогрнац је површине 2431м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 73 КО Вражогрнац је површине 1316м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 74 КО Вражогрнац је површине 1570м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 75 КО Вражогрнац је површине 3275м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 76 КО Вражогрнац је површине 1075м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 77 КО Вражогрнац је површине 2545м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 82 КО Вражогрнац је површине 2384 м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 83 КО Вражогрнац је површине 1978 м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

„DIBS SOLAR 2“ 
 

DIBS SOLAR 2 је соларна електрана инсталисане снаге у панелима од око 1,46 MWp, односно 999кW. 

Електрана ће бити формирана на катастарским парцелама број 71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 и 86 КО 

Варажогрнац, Зајечар. Наведене парцеле су у приватној својини наручиоца урбанистичког и све 

представљају пољопривредно земљиште 
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• Катастарска парцела бр. 71 КО Вражогрнац је површине 1074м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 75 КО Вражогрнац је површине 3275м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 76 КО Вражогрнац је површине 1075м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 77 КО Вражогрнац је површине 2545м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 78 КО Вражогрнац је површине 844м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 79 КО Вражогрнац је површине 536 м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 80 КО Вражогрнац је површине 938 м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 83 КО Вражогрнац је површине 1978 м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 84 КО Вражогрнац је површине 2947м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 85 КО Вражогрнац је површине 2768м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана 

• Катастарска парцела бр. 86 КО Вражогрнац је површине 1836м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

„SOLAR STARS 3“ 

SOLAR STARS 3 је соларна електрана инсталисане снаге у панелима од око 1,5 MWp, односно 999кW. 

Електрана ће бити формирана на катастарским парцелама број 4524/2, 4525, 4549 и 4550 КО Варажогрнац, 

Зајечар. Наведене парцеле су у приватној својини наручиоца урбанистичког и све представљају 

пољопривредно земљиште. 

 

• Катастарска парцела бр. 4524/2 КО Вражогрнац је површине 3651м2, пољопривредно земљиште 

у приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 4525 КО Вражогрнац је површине 7593м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 4549 КО Вражогрнац је површине 3492м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 

• Катастарска парцела бр. 4550 КО Вражогрнац је површине 2569м2, пољопривредно земљиште у 

приватној својини супружника Драгићевић (Радомира) Бора и Драгићевић (Томислав) Биљана; 
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ОБЈЕКТИ: 

СОЛАРНА ЕЛЕКТРАНА 

У комплексу су планиране три соларне електране. Свака од планираних предметних фотонапонских 

соларних електрана је снаге 999 кW и прикључује се на нисконапонске разводне ормане, који се даље 

преко трансформатора 35/0,4 кW дижу на одговарајући напонски ниво дистрибутивне мреже. 

На предметној локацији се у склопу сваке од соларне електране предвиђају следећи садржаји: 

1. Поље соларних панела постављених на металну конструкцију издигнуту од терена тако да се земљиште 

испод панела може одржавати, као и да буде искоришћен максималан потенцијал сунчеве енергије за 

конкретну локацију. 

2. Приступне саобраћајнице, за прилаз и одржавање панела и трафостанице. Ове саобраћајнице су 

коридори за пролаз механизације за одржавање, са завршним застором од туцаника или земљани путеви 

прописане носивости у зависности од карактеристика терена. 

3. Трафостаницу у којој се произведена енергија трансформише на напонски ниво предвиђен за упуштање 

у мрежу електро-енергетског система Србије и друга електроенергетска опрема у функцији електране. 

4. Кабловски развод између соларних панела и трафостанице 

Механизација потребна у технолошком процесу изградње соларног парка, као и механизација која се 

користи у периоду одржавања не превазилази габарите и оптерећења стандардне пољопривредне 

механизације која се у овом подручју користи.  

Габарити саобраћајница у самом комплексу су димензионисани према важећим стандардима за 

проходност меродавног теретног возила (комунално возило) и путничког возила, док су планирани 

прикључци на приступни пут у минималној ширини од 6 м 

ПВ модули се у свакој електрани у комплексу постављају под углом од око 20° (током наредних фаза 

пројектовања биће тачно дефинисано), оријентисани ка југу. Конструкција за ношење панела се побија у 

земљу и дубина укопавања ће бити испројектована током наредних фаза пројектовања. 

Укупан оквирни број ПВ модула који се поставља на земљану површину будућих електрана и 

дефинисаних Идејним решењем овог пројекта може се променити током наредних фаза пројектовања. 

У циљу лакшег извођења радова, а због великог броја ПВ каблова које након формирања стрингова треба 

прикључити на инверторе и како би дужине каблова биле краће (и мањи пад ДЦ напона), предвиђено је 

постављање инвертора у близини постављања ПВ модула. При разматрању локације за постављање 

инвертора тежило се скраћењу траса ДЦ каблова. 

Конструкција за монтажу ПВ модула ће бити грађевински једноставна. Користиће се стандардни носачи 

за земљу. То су метални оквири у виду носећих конструкција који се забијају у земљу и држе соларне 

панеле под фиксним углом. Носеће конструкције фотонапонских система ће се састојати од челичних 

делова. Челични делови су заштићени од корозије у току поступку израде истих. Носачи ће бити у изведби 

слободностојеће конструкције. Неки од познатих типова носеће конструкције који ће бити примењени су 

тзв. I - греде, H - греде. Дубина укопавања ће зависити од резултата добијених у геотехничом елаборату. 

Димензије носача биће прорачунате током даљих фаза пројектовања. Планирана удаљеност најниже тачке 
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ПВ панела је око 0,8 м од земље. Нагиб оваквих конструкција је од 15° до 40°, док ће се за потребе овог 

пројекта прелиминарно усвојити 20°. Монтажа панела неће се вршити у зони приказаној на ситуацији, 

односно око 5 м од ивица катастарске парцеле. На ивици ове зоне предвиђена је изградња ограде, око 

комплекса соларне електране, као и пут око комплекса за потребе одржавања. 

ТРАФОСТАНИЦА 

За потребе изградње и рада сваке од соларних електрана предметног комплекса, предвиђена је изградња 

припадајуће монтажне трафостанице (МТС) преносног односа 35/0,4 kV. Димензије сваке TS су ширина: 

10 x дужина: 5 x висина: 4,5 м, док се може очекивати да МТС буде и других димензија током разраде 

пројекта. TS ће бити до 50 м² бруто површине. 

Трафостаницу чине трансформатор, те средњенапонско (SN) и нисконапонско (NN) постројење, као и 

пратећи грађевински објекти у функцији рада трафостаница и саме електране. Трансформатор је 

номиналне снаге 1250 kVA (спољна изведба). 

Поред трансформатора ће се налазити монтажни контејнер који служи за смештај SN и NN опреме. 

Контејнер представља једну целину и као такав се израђује и транспортује до места уградње. Степен 

заштите контејнера је ИП54. Под контејнера је „дупли под“, предвиђен за увод каблова. Са доње стране 

под је затворен лимом, а са горње је део пода који не заузимају електро елементи и опрема покривен анти-

статик плочама. Предвиђени су и вакуум подизачи анти - статик плоча, ради несметаног прилаза 

кабловима. Доњи део се израђује као решетка, израђена од челичних кутијастих профила, са лимом испод 

и изнад. Носећи стубови зидова контејнера се израђују од челичних кутијастих профила. Монтажа 

контејнера се врши на 6 претходно припремљених бетонских стопа распоређених према цртежу. 

 TS - 1 TS - 2 TS - 3 

Нето површина трафостанице 22,83 m2 22,83 m2 22,83 m2 

Бруто површина трафостанице 25,56 m2 25,56 m2 25,56 m2 

Максимална дозвољена бруто површина 50 m2 50 m2 50 m2 

Укупна висина трафостанице 3,61 m 3,61 m 3,61 m 

Табела 1: Преглед површина објеката у комплексу 

 

ПАРТЕРНО УРЕЂЕЊЕ КОМПЛЕКСА 

Саобраћајнице у склопу комплекса представљају коридоре за пролаз механизације потребне за изградњу 

и одржавање соларних панела и осталих елемената потребних за функционисање соларног парка, а то су 

трафостаница, инвертори као и конструкције соларних панела. 
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Наведене потребе задовољавају коридори - саобраћајница у ширини од 4 м. Ширина простора између 

површина континуирано постављених биће прилагођена најбољем искоришћењу соларне електране за 

потребе производње електричне енергије уважавајући захтеве произвођача за несметано одржавање. 

Застор на овим саобраћајно манипулативним површинама може бити туцаник или једноставно земља 

довољне збијености у зависности од пројектантског решења а према прецизним карактеристикама терена 

добијени из геотехничког елабората. 

Између редова постављених панела се мора предвидети размак за пролаз механизације којом се перу сами 

панели и одржава земљиште испод њих. Ови пролази немају захтеве за посебном носивошћу и могу бити 

уређене затравњене површине које се редовно одржавају. 

Приступ саобраћајницама у комплексу се врши са постојећег атарског/некатегорисаних путева, тако да се 

остварују два приступа. За потребе евентуалног проширења овог пута дефинисано је земљиште у оквиру 

парцеле Инвеститора. Приступ мора бити обезбеђен капијом са контролисаним режимом улаза у 

комплекс. 

Грађевинска линија је линија на коју се поставља планирани објекат. Објекат се поставља унутар зоне 

градње, која представља простор дефинисан грађевинском линијом и параметрима у односу на суседни 

простор (растојања према суседним катастарским парцелама) и суседним објектима. 

Обзиром да је у складу са Законом соларну електрану могуће градити (поставити) на пољопривредном 

земљишту, тј. да није неопходно формирање посебне грађевинске парцеле као и да су сви елементи у 

склопу овог комплекса монтажно - демонтажног типа и да земљиште у непосредном окружењу задржава 

своју намену пољопривредног земљишта, овим пројектом су приликом дефинисања грађевинских линија 

односно зоне дозвољене изградње узети у обзир следећи меродавни параметри: 

• границе катастарских парцела 

• техничко технолошки захтеви за изградњу и експлоатацију соларне електране 

Овим решењем је предвиђена грађевинска линија, односно граница дозвољеног постављања соларних 

панела је дефинисана на 5 м према осталим суседним парцелама 

Површина соларних панела не улази у прорачун заузетости парцеле, јер је реч о монтажној конструкцији 

(уређајима) који су одигнути од тла и испод којих је незастрта зелена површина, која омогућава природно 

отицање атмосферских вода. 

 

БИЛАНС ПОВРШИНА 

 
Укупна бруто површина под планираним објектима (TS 1, TS 2, TS 3) је 150м2 

Површина интерних саобраћајницаје  0.68.01 ha. 

Површина зелених површина је 4.19.91 ha. 

Укупна површинакомплекса на којима се планира изградња соларних електрана је 4.89.44 hа. 

 

Приказ биланса површина и урбанистичких показатеља за цео комплекс исказан је уследећим табелама: 
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КАТ. ПАР. БР. 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, и 4550 

KO Вражогрнац  

НАМЕНА ПОВРШИНА ПОВРШИНА (ha) % 

Површина парцела 4.89.44 100 

Објекти 0.01.50 0.31 

Уређене колско-пешачке 

површине 

0.68.01 13.90 

Зелене површине 
4.19.91 85.80 

 

KAT. ПАР. БР. 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 

4524/2, 4525, 4549, и 4550 KO Вражогрнац 

УРБ. ПОКАЗАТЕЉИ остварено дозвољено 

Индекс заузетости парцеле (%) 0.31% 50% 

Спратност објекта П П+1+Пк 

Број паркинг места 3 / 

Проценат зелених површина 85.80% 25% 

 

1.4 ФАЗНОСТ ИЗГРАДЊЕ: 
 

Изградњу комплекса могуће је реализовати у више фаза. Фазе у реализацији комплекса треба да буду 

засебне функционалне целине. Пре почетка радова на изградњи електрана неопходно је поступити по 

условима надлежних предузећа у погледу заштите или измештања постојећих инсталација. У зони 

заштите далековода, потребно је изместити стубове и трасе далековода, или овај део трасе заменити 

кабловским водом.  

На основу технолошких захтева, уговорних обавеза инвеститора и ЕДС-а и просторних услова издвајају 

се следеће функционалне целине: 

- соларна електрана „FB SOLAR PLANT 1“ 

- соларна електрана „DIBS SOLAR 2” 

- соларна електрана „SOLAR STARS 3” 

- прикључак електрана, везивање електрана на ДСЕЕ и опремање мерног места. 

Изградња соларних електрана и енергетских каблова од електрана до ОМП - а је у искључивој 

надлежности инвеститора. 

Изградња прикључка, везивање електрана на ДСЕЕ и опремање мерног места је у искључивој 

надлежности ЕДС. 

Ускладу са могућностима, интерним плановима инвеститора и уговорним обавезама са ЕДС, а уз 

поштовање услова из овог урбанистичког пројекта, спроводиће се реализација предметног пројекта. 
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1.5. СПРОВОЂЕЊЕ УРБАНИСТИЧКОГ ПРОЈЕКТА 

РС, Град Зајечар, градска управа, Одељење за урбанизам, грађевинске и комунално стамбене послове, 

спровешће процедуру и потврдиће овај Урбанистички пројекат у складу са Законом о планирању и 

изградњи („Сл. гласникРС“, бр. 72/2009, 81/2009 - испр, 64/2010 – одлукаУС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 

– одлукаУС, 50/2013 – одлукаУС, 98/2013 – одлукаУС, 132/2014 и 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019, 

37/2019, 9/2020, 52/2021 и 62/2023) по претходно прибављеном мишљењу Комисије за планове града 

Зајечара. 

Потврђени Урбанистички пројекат представља основ за издавање Локацијских услова за предметни 

пројекат. 

 

Одговорни урбаниста:                                                                         Овлашћено  лице: 

_______________________________ _____________________________ 

Катарина  Дубљанин, дипл.инж.арх.                                          Катарина  Дубљанин, дипл. инж.арх. 
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ОБЈЕКАТ И
ЛОКАЦИЈА:

НАЗИВ ЦРТЕЖА:

ФАЗА ПРОЈЕКТА:

ОДГОВОРНИ
ПРОЈЕКТАНТ:

ИНВЕСТИТОР:

размера: лист број:

УРБАНИСТИЧКИ ПРОЈЕКАТ

Катарина Дубљанин, дипл. инж. арх.
200 1286 11

датум: број пројекта:

ЛИЦЕНЦА:

ПЛАН ДЕТАЉНЕ НАМЕНЕ
ПОВРШИНА

ЛЕГЕНДА

обухват урбанистичког пројекта (4.89.44 ha)

ПЛАН ДЕТАЉНЕ НАМЕНЕ ПОВРШИНА
Р 1:1000

СОЛАРНE ЕЛЕКТРАНЕ "FB SOLAR PLANT 1" - 999kW,
"DIBS SOLAR  2" - 999kW и "SOLAR STARS 3" - 999kW
НА KAT. ПАР. 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86,
4524/2, 4525, 4549 И 4550 KO ВРАЖОГРНАЦ

регулациона линија

грађевинскe линијe

планирани објекти - ТС1, ТС2 и ТС3 (35/0,4kV)

зона постављања соларних панела
СЕ FB SOLAR PLANT 1 - инсталисане снаге 999kW

интерне саобраћајнице и платои

паркинг место

прилаз обејекту

DIB STARS DOO Beograd
Kраља Милутина бр. 49, Београд

колски улаз у комплекс

слободне, незастрте зелене површине на
пољопривредном земљишту

заштитни појас далековода 10kV (део трасе далековода
ће бити замењен кабловским водом)

зона постављања соларних панела
СЕ DIBS SOLAR 2 - инсталисане снаге 999kW
зона постављања соларних панела
СЕ SOLAR STARS 3 - инсталисане снаге 999kW

траса подземног прикључног вода
 3 x XHE-49AZ 3x(1x150mm²)
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СЕ SOLAR STARS 3 -
инсталисане снаге 999kW

СЕ DIBS SOLAR 2 -
инсталисане снаге 999kW

СЕ FB SOLAR PLANT 1 -
инсталисане снаге 999kW

СЕ SOLAR STARS 3 -
инсталисане снаге 999kW

остварено дозвољено /
обавезно

зелене површине

индекс заузетости

индекс изграђености

параметар

85.80% 25%

0,31% 50,0%

0,001 /

ПРИКАЗ УРБАНИСТИЧКИХ ПАРАМЕТАРА

бр. кат. парцеле цео обухват   УП-а

П парцеле 48.944 m²

П објекта
ТС1, ТС2, ТС3 150 m²

БРГП укупно 150 m²

јавна саобраћајница
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K-NEW
architectural design d.o.o. šabac

kralja milana 45/7, Šabac

09.2024. 1/2024

ОБЈЕКАТ И
ЛОКАЦИЈА:

НАЗИВ ЦРТЕЖА:

ФАЗА ПРОЈЕКТА:

ОДГОВОРНИ
ПРОЈЕКТАНТ:

ИНВЕСТИТОР:

размера: лист број:

УРБАНИСТИЧКИ ПРОЈЕКАТ

Катарина Дубљанин, дипл. инж. арх.
200 1286 11

датум: број пројекта:

ЛИЦЕНЦА:

СОЛАРНE ЕЛЕКТРАНЕ "FB SOLAR PLANT 1" - 999kW,
"DIBS SOLAR  2" - 999kW и "SOLAR STARS 3" - 999kW
НА KAT. ПАР. 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86,
4524/2, 4525, 4549 И 4550 KO ВРАЖОГРНАЦ

DIB STARS DOO Beograd
Kраља Милутина бр. 49, Београд

TS3

O1

O2

T1

O3O11

T2T3

T4O4
T5

T6

O5

O6

O7
T7

O8

T8

T9

T10

T11

T12

T13

T14

T15

T16

O9

O10

T17

T18

T19

T20

T21

T22

T23

O12

T24

T25

T26

T27

T28

T29

T30

T31

T32

T33

T34

R8

R
1

R
12

R1

R
7

R3

R7

R
1

R1

R8

R6

R1
0

R
50

R
55

R
60R
15

R1

R8R12

R
12

R
7

R
12

R12

R25

R1
00

R12

R500

R100

R12

R7
00

R12

R10

R14

R
1,
5

R12

R
1

R
7

R104

R
5

R12

R8

R50

R
10
00

R
50
0

R
10

R8

R5

R
12

R1
5

R7

R20

R100

          81.00

          220.10

          220.70

          220.60

          223.20

          222.50

          221.20

          222.30

          222.70

          222.00

          222.30

          221.90

          221.00

          220.50

          220.35

          219.60

          215.00

          210.00

          207.40

          206.90

          204.20

          197.00

          200.00

          202.30

          205.50

          209.50

          210.00

          209.50           208.90

          209.00

          213.00

          216.00
          216.00

          217.00

          221.30

          220.00

          218.40

          216.00
          212.00

          210.50           208.30

          219.60

          218.60

СЕ SOLAR STARS 3 -
инсталисане снаге 999kW

СЕ DIBS SOLAR 2 -
инсталисане снаге 999kW

СЕ FB SOLAR PLANT 1 -
инсталисане снаге 999kW

СЕ SOLAR STARS 3 -
инсталисане снаге 999kW

остварено дозвољено /
обавезно

зелене површине

индекс заузетости

индекс изграђености

параметар

85.80% 25%

0,31% 50,0%

0,001 /

ПРИКАЗ УРБАНИСТИЧКИХ ПАРАМЕТАРА

бр. кат. парцеле цео обухват   УП-а

П парцеле 48.944 m²

П објекта
ТС1, ТС2, ТС3 150 m²

БРГП укупно 150 m²

РЕГУЛАЦИОНО - НИВЕЛАЦИОНО
РЕШЕЊЕ ЛОКАЦИЈЕ

Р 1:1000

 СПИСАК КООРДИНАТА ОСОВИНСКИХ
И ТЕМЕНИХ ТАЧАКА САОБРАЋАЈНИЦА

                          Y                         X
     O1       7 605 169.36        4 871 943.64
     O2       7 605 115.48        4 871 966.16
     O3       7 605 073.67        4 871 966.16
     O4       7 605 011.95        4 871 950.31
     O5       7 604 948.37        4 871 961.15
     O6       7 604 927.53        4 871 973.71
     O7       7 604 908.83        4 871 952.63
     O8       7 604 899.48        4 871 927.90
     O9       7 605 036.96        4 871 912.84
     O10     7 605 067.13        4 871 958.92
     O11     7 605 068.12        4 871 966.85
     O12     7 604 965.02        4 872 035.78
     T1       7 605 075.42        4 871 982.91
     T2       7 605 071.71        4 871 947.33
     T3       7 605 026.47        4 871 947.89
     T4       7 605 010.93        4 871 950.65
     T5       7 604 967.34        4 871 949.76
     T6       7 604 925.77        4 871 974.72
     T7       7 604 905.21        4 871 947.91
     T8       7 605 159.03        4 871 909.24
     T9       7 605 148.63        4 871 882.51
     T10     7 605 143.40        4 871 856.81
     T11     7 605 061.29        4 871 878.33
     T12     7 605 039.03        4 871 914.94
     T13     7 605 016.31        4 871 891.91
     T14     7 604 982.37        4 871 904.58
     T15     7 604 940.46        4 871 918.26
     T16     7 604 899.87        4 871 931.08
     T17     7 605 069.01        4 871 974.03
     T18     7 605 072.27        4 872 012.93
     T19     7 605 077.68        4 872 057.26
     T20     7 605 056.72        4 872 063.13
     T21     7 605 043.07        4 872 051.23
     T22     7 604 989.54        4 872 080.19
     T23     7 604 982.17        4 872 065.08
     T24     7 604 973.15        4 872 051.67
     T25     7 604 975.44        4 872 068.04
     T26     7 604 980.92        4 872 080.35
     T27     7 604 994.14        4 872 101.86
     T28     7 604 936.87        4 872 133.96
     T29     7 604 892.57        4 872 155.15
     T30     7 604 884.08        4 872 109.49
     T31     7 604 875.45        4 872 076.71
     T32     7 604 859.17        4 872 004.87
     T33     7 604 874.70        4 871 987.99
     T34     7 604 893.22        4 871 966.80

2.5

РЕГУЛАЦИОНО - НИВЕЛАЦИОНО
РЕШЕЊЕ ЛОКАЦИЈЕ

PM1
2.5/5.0

ЛЕГЕНДА

обухват урбанистичког пројекта (4.89.44 ha)

регулациона линија

грађевинскe линијe

планирани објекти - ТС1, ТС2 и ТС3 (35/0,4kV)

зона постављања соларних панела
СЕ FB SOLAR PLANT 1 - инсталисане снаге 999kW

интерне саобраћајнице и платои

паркинг место

прилаз обејекту

колски улаз у комплекс

заштитни појас далековода 10kV (део трасе далековода
ће бити замењен кабловским водом)

зона постављања соларних панела
СЕ DIBS SOLAR 2 - инсталисане снаге 999kW
зона постављања соларних панела
СЕ SOLAR STARS 3 - инсталисане снаге 999kW

траса подземног прикључног вода
 3 x XHE-49AZ 3x(1x150mm²)

јавна саобраћајница

 СПИСАК КООРДИНАТА ТЕМЕНИХ ТАЧАКА
                         ТРАФОСТАНИЦА

                          X                         Y
ТС1
     А1       7604885.694        4871978.140
     А2       7604889.408        4871981.488
     А3       7604896.298        4871973.843
     А4       7604892.584        4871970.494

ТС2
     А5       7604958.062        4872022.007
     А6       7604962.386        4872019.498
     А7       7604957.219        4872010.597
     А8       7604952.895        4872013.107

ТС3
     А9       7605030.400        4871926.165
     А10     7605034.549        4871928.955
     А11     7605040.293        4871920.416
     А12     7605036.142        4871917.624

A2
A1

A4

A3

A10
A9

A12
A11

A5 A6

A7
A8 1

2

3
1

2

3

3

слободне, незастрте зелене површине на
пољопривредном земљишту
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TS2

TS1
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K-NEW
architectural design d.o.o. šabac

kralja milana 45/7, Šabac

09.2024. 1/2024

ОБЈЕКАТ И
ЛОКАЦИЈА:

НАЗИВ ЦРТЕЖА:

ФАЗА ПРОЈЕКТА:

ОДГОВОРНИ
ПРОЈЕКТАНТ:

ИНВЕСТИТОР:

размера: лист број:

УРБАНИСТИЧКИ ПРОЈЕКАТ

Катарина Дубљанин, дипл. инж. арх.
200 1286 11

датум: број пројекта:

ЛИЦЕНЦА:

СОЛАРНE ЕЛЕКТРАНЕ "FB SOLAR PLANT 1" - 999kW,
"DIBS SOLAR  2" - 999kW и "SOLAR STARS 3" - 999kW
НА KAT. ПАР. 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86,
4524/2, 4525, 4549 И 4550 KO ВРАЖОГРНАЦ

DIB STARS DOO Beograd
Kраља Милутина бр. 49, Београд

Kablovski 35kV vod iz TS1

Kablovski 3x35kV vod XHE49-A 3x(3x(1x150mm))

TS3
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СЕ SOLAR STARS 3 -
инсталисане снаге 999kW

СЕ DIBS SOLAR 2 -
инсталисане снаге 999kW

СЕ FB SOLAR PLANT 1 -
инсталисане снаге 999kW

СЕ SOLAR STARS 3 -
инсталисане снаге 999kW

остварено дозвољено /
обавезно

зелене површине

индекс заузетости

индекс изграђености

параметар

85.80% 25%

0,31% 50,0%

0,001 /

ПРИКАЗ УРБАНИСТИЧКИХ ПАРАМЕТАРА

бр. кат. парцеле цео обухват   УП-а

П парцеле 48.944 m²

П објекта
ТС1, ТС2, ТС3 150 m²

БРГП укупно 150 m²

Kablovski 35kV vod iz TS2

Kablovski 35kV vod iz TS3

2.6

ПЛАН ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ
ИНСТАЛАЦИЈА

ПЛАН ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ИНСТАЛАЦИЈА
       Р 1:1000

TS 3 35/0,4kV 1x1250kVA

TS 1 35/0,4kV 1x1250kVA

TS 2 35/0,4kV 1x1250kVA

PM1
2.5/5.0

ЛЕГЕНДА

обухват урбанистичког пројекта (4.89.44 ha)

регулациона линија

грађевинскe линијe

планирани објекти - ТС1, ТС2 и ТС3 (35/0,4kV)

зона постављања соларних панела
СЕ FB SOLAR PLANT 1 - инсталисане снаге 999kW

интерне саобраћајнице и платои

паркинг место

прилаз обејекту

колски улаз у комплекс

заштитни појас далековода 10kV (део трасе далековода
ће бити замењен кабловским водом)

зона постављања соларних панела
СЕ DIBS SOLAR 2 - инсталисане снаге 999kW
зона постављања соларних панела
СЕ SOLAR STARS 3 - инсталисане снаге 999kW

траса подземног прикључног вода
3 x XHE-49AZ 3x(1x150mm²)

јавна саобраћајница

1

2

3
1

2

3

3

слободне, незастрте зелене површине на
пољопривредном земљишту
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3. ДОКУМЕНТАЦИЈА 









































































ETIEKTP0,1114CTPHBY1013A
CPS143E

AAAF60673130 7570

OrpaHas „EneKrponircrpH6yoHja 3ajeyap"
Tpr ocno6orieHoa 37, 3ajeyap

DP-EFIF-01.19/01

Bpol: 2541200-B-10.08-1696405-2024
garym: 27.06.2024. routitie ApincreicroHcam crygmo „K-New Architectural Design"

Kparba MitnaHa 6p. 45

Wagait

DPERMET: Ycnosiit aa noTpe6e napage yp6aHHcTvissor npojeicra aa itarpagity CE „FB
SOLAR PLANT 1", „DIBS SOLAR 2" H „SOLAR STARS 3" Ha sat nap 6p. 11,72
73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, I 4550 KO
BpascorpHati, omn Ha ic.n.6p. 4512 KO BpamorpHait, H np rbystior 'Toga Ha
genositsta nal:stem 6poj 13487, 4190, 13464, 64, 99, 102, 13488 KO
BpaNCOrpHatt

noBonom Bawer awcreBa, Haw 6poj 2541200-A-10.08-169640/1-2024 on 10.04.2024. ronmHe, y
Kojem 'Tamara nperxopHe ycnoBe 3a norpebe Hapane yp6amcmykor npojekra aa Harpaniby CE
„FB SOLAR PLANT 1", DIBS SOLAR 2" m „SOLAR STARS 3" Ha ca, nap 6p. 71, 72 73, 74, 75, 76,
77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549, I 4550 KO BeaBcorpHao, 0M1-1 Ha kn.6p.
4512 KO BpamorpHaq, II npvismyyHor Bona Ha nenoBirma napoena 6poj 13487, 4190, 13464, 64,
99, 102, 13488 KO BpamorpHay, Onw-wHa 3ajeyap, o6asewrasamo Sac cnenerw:
- Noes° npenmemmx napoena npeneam npvompyym TIB 10 kV aa IC 10/0,4 kV „Tenetcom 064

BpamorpHay". 06jeKre CE notwpars Ha napperst ram na He yrpomaeajy 33urr11T1411 nojac
nanemmona 10 kV nerfamHscaH FinaHom 218. 3asoHa o eHeprermwr ("Cn. rnacHHB PC", 6p.
145/14, 95/18 ir 40/21, 35/23 vi 62/23), nem Fenny je norpe6Ho ocnow-roBarm cmrypHocHe
EWICIAHO H ygarbeHourm y cknapy ca oeveq6ama IlpaBwriHmKa 0 TeXHINKHNI HOOMWRIBlelMa aa
Barpamby HanaersHmx BogoBa H2314131HOIHanoHa on 1 kV 40 400 kV.

- Flpummors masobetba 6mno Kamm rpabeemckmx pappaa, HimenaoHje repeHa, aemozaHmx
panoBa PI HOKUM y &Ramis cry6osa /113 10 kV, NH Ha KOP1 HaymH ce He cme yrpo3Fron
crarwaca crabsnHocr ary6osa

06aseayje ce BHBecrurrop na promo npHrnorom HaBorjerba pagosa Hamfje Ha nonaemHe
eneicrpoefieprerace o6jerre, °Amax o6aBears „Enekrp0nocrpm5yoi1ja Cpthrje" a.o.o. Beorpan,
°Tomas „Enerrponincrpm6yomja 3ajeyap". Y cnyyajy nova& npoHanameFba anrepHarmsHe 'mace
• inamewrarba eneicrpoeHeprermotx Fmcranatioja Ha Koje ce eseFrryanHo Hairbe TOKOM masofjetba
panoBa Ha npeamerHom o6jekry, CsM rpowsoBH Ha obeabefpwww Hose -mace m Flamm-ram/
nanajy Ha reper mHBecrmropa.

Hatim npusabyyeLbe CE „FB SOLAR PLANT 1", „DIBS SOLAR 2" F1 ,,SOLAR STARS 3"
nerkusrocaHm cy Ycnosoma aa npojerroBabe In nplacrbyyeHse 6p. „1-10.08-98768/3-23 op
10.11.2023. rogmHe, ,EI-10.08-98777/3-23 cw 10.11.2023. ronme in II-10.08-98779/2-23 on
10.11.2023. ronime, pecnetammo ii Enerrpoicwic-rpmaygmja Cob*" p 00 Seorpan ocraje rpm
csemy HaaeneHom y TIIM Ycnornima.
Oen licnorm ce tranahi Va soHcTaTauttiV ga npsticrbriethe o6(eicra Ha /KEE mile monihe 6e3
Ficnythetha cnextehmx noparmrx ycnosa: 

• FlpobaBsro peweibe o ono6poty aa npvisrbyyerbe enerrpaHe Ha ICICEE y cknqoy ca
3aBoHom o eHeprersom (y narbem rescry: Pewerbe). Pewerbe ce npm6warba HaKOH

OrpaHa IIn; 2
EneKipogincTpKaygmja Cp6mje g.o.o. Beorpag

11070 Beorpag - HOBII Beorpgq MB: 100001378

Byneeap ymeTKocro 6p. 12 MaTHHHH 6poj: 07005466

2541200-Д.10.08.-169640/3-2024, 27.06.2024



goomjapba atcra manwemmor °pram KOOM ce o4o6paaa rpagtipa enemrpame. 33

np145aerbatbe Powell:a nonwocm ce 3arree ca npmmownma npema o6pacmy Egc.
3arree 3a magamapbe Pepuempa ce nogmocm E3C;

• 14cnyminTm ale ycnose 143 ogo6peoa 33 npmicrbymembe;

• 3amTbymmim m peamm3oearm yrosop o npynampy ycnyre 3a npinKrbymepbe ma

gi1crpm6yrmemm cc/cram eneicrpmmme emeprmje, Kojinm ce perynmwe m3rpanoipa

npinKrbymma y °maps 38K0mom o emeprermum;

• IA-31TIRLII4TM npmKrbymam;

• 3a enemrpama 349mm-saes onppegoe mamehmx flpaemna o paw Amcipm6yrmamor
cmcrema bi ocrammx 3aK0HCK14X M Apyrinx nponmca;

• gocraeirm cneAehy gomymeprraumjy norpe6my 3a nimarbyoepbe eneorpame:

- Ynorpe6my g03s0ny, ommocmo amr KOil4M ce ogo6paaa nywraope eneorpame y
npothon pag;

- Yroaop o ana64esaPby eneorpmmmom emeprmjom;

3oKa3 Aa Cy 3a macro npmmonpeAaje perynmcamm npmcryn cmcremy 14 5anamcma
ogrosopmocr.

• Lla ETI,C cnpobleAe cpyrommomanmo mcnpumearbe KOPIM ce gome3yje Aa enerrpama m
o6jemrm y cpymmopOpt npinKrbyoempa eneorpame mcnympasajy ycnome geckmmmcame
lipaemnmma o paAy Amcrpm6yrmemor cmcrema II °crampon 32K0HCKIIM 11 Apyrmm
nponmcmma;

• a Crpamma ca EC 3amrbymin yrosop o emcnnoarammjm enerrpame.

C nourroaarbem,

OEPA3,140 6 JIAnja 0 Oanawbemo nmoe
°q. ,

%-anYilin o npeHocy panatubeta fip

Cawa Ilerposwh, pvinn.en.wilx .10.08.-80498/1-2017 OR 29.03.2017.mq

0
awa Crojammee, Ammn.en.pomm.

gocraewm:

- FloAHocutemy 3aneaa

- Cnric6x 3a eHepremuy

- apxwain

Crpatia 2 op, 2



EnEKTPOANCTPHSYLAHJA

CP6M3E

OrpaHaK ..Enerrpogvic-rpo6Noja 3ajeLiap"

Tpr ocnoboTieFba 37. 3ajeHap

,Ir ro;D ti 10 ,%A2
— '

I MIP PP
gaTynt:   101411 He „DIB Stars" A.o.o.

(10 NW 2C12 yn. Kparba Miinyrritia 6p. 49/2,
Seorpag

OnepaTop rivc-rp16yTwBHo1 cvcTema "EnetcrpogocTpw6yuskija Cp6vje" Beorpag

ognyHyjyhv 0 3axTeBy cTpaHKe .DIB Stars" g.o.o. 03 Beorpa,qa, yn. Kparba MynyTwHa 6p. 49/2.

6p. 2540400-4-10.08-98768/1-2023 og 06.03.2023. rogvHe, Ha ocHoBy 3aKoHa o eHepreTwilo

(„Cn. rnacHmK PC". Op. 145/14, 95/18 - gp. 3aKOH. 40/2021, 35/23 - gp. 3aKOH 0 62/23). Ypegnie

o ycnoBvima vcnopyKe i cHatgeBaHDa enetapvt4Hom eHeprvijom („Cn. rnacHviK PC" 6p. 63/13 14
91/18) 0 flpaBvina o pagy gwcTpwayTwBHor cvc-rema, w3gajy ce:

YCI101311 3A 11POJEKTOBANDE 1 11P141(1bYLIEHDE

o6jeKTa 3a npo13BogHpy eneK-rpv‘HHe eHeprvje — conapHe eneKTpaHe ,.FB Solar Plant 1" Ha
Tepw-ropvijv OnwToHe 3ajeHap. ceno Bpa>KorpHaLt, Ha K.n. 85. 86. 4550. 4549, 4526. 4525.
4524/2 KO Bpa*orpHaLt (y garbem TeKcTy. enetcrpaHa) Ha gvicTp16y-rvBilw cvicTem eneKrpwHHe
eHeprvje (y gamem TeKcTy 4CEE)

Ha ocHoBy yuga y gocTaBrbeHy goKymet-crat..tvjy, w3,qajy ce OBVI yCI1080 y3 KoHcTaTat...tviy ga
143rpagFE)a o6jeKTa Hvje moryha 6e3 ocnyt-betba cnegehvx gogaTt-mx ycnoBa

• Y momeHry v3troBaH:,a ycnoBa He nocrojw w3rpafieHa enerrpoeHepre-rcKa
wHcippacTpyKrypa noTpe6Hor KanaLunTeTa Ha npegmemom noKano-reTy. 4a 6v ce
omoryhwno npwKrbyHet-be objerra Ha gvicTpwayTweHw cticTem eneKTpwHHe eHeprvje
noTpe6Ho je.

3aKrbyt-mBat-be yroBopa o onpemaFby 3emrbmwTa v13mefw wmaoLta jaaHor oBnawheFba
4'EneKTpogv1cTpv6yilvja Cpbvje" Beorpa,q, OrpaHaK Enetcrpo,r41c-rpv6ylvja
3ajeHap v wHBecTv-ropa eneKTpaHe onv jegvHvt4e noKanHe camoynpaBe. K0j0M ce
perynvwe w3rpagt-ba HegocTajyhe vHclopacTpyKType HaBegeHe y Ta4104 7.1, nogTayKa 4

01114

flo-rBpga ga je w3rpagt-ba HegocTajyhe enetcrpoeHepreTcKe vt-tcppacTpytcrype HaaegeHe
y TaHKvi 7.1 nogTayKa 4. y nnaHy wmaoLta jaBHor oBnawheHna "EneK-rpogvcrpw6yLtoja
Cp6vje" .o a. Beorpag. OrpaHaK EnetcrpogwcTpv6ywja 3ajeHap.

1. OCHOBH11 TeXHIltiK14 noAaLtri o enekTpaHli 1.1 HameHa o6jetcra

IlnaHopaHa ogo6peHa cHara eneKTpaHe 999 kW

Bpoj vHBepTopa y eneKTpaHv: 10

TexHw4KI4 nogatv vHBepTopa:

flapameTpw vHBepTopa 1-10 (npey3eTo 03 3ax-reea): Huawei Technologies CO. LTD
SUN2000-100KTL-M1 

Ha3Hat-1em1 Hanow 0.4 kV

Ha3HaHeHa npi4BwgHa cHara Sr- = 110 kVA

aKrweHa cHara P„ = 110 kW

Ha3HaHeHa crpyja l„ = 158.8 A

EnerrpogAcrpw6y414ja Cp6oje o o Beorpag

1 1070 beorpag - HOBN Beorpag
Byneeap ymerHocm 6p 12

CTpama 1 og 13
_a

111I6 100001378
Martitoiii 6poi 07005466



Eneicrpopmc-rpt46yL 1Ja Cp6vje A o o 6eorPall

1 1070 6eorpaA - Hoati Beorpap
Byrieeap ymemocro 6p 12

- FiaLIOH paga: EnerrpaHa pa,gm napanenHo ca RCEE ca npegajom eneK-Tpw-iHe eHeprmjey RCEE y L4enocTki (tn3y3eB concrBeHe no-rpowl-be)

HameHa objeKra. floc-rpojeFbe 3a npov3BoLvby eneicrpmLiHe eHeprmje.
2. Fia411H nproubrietba onmc npmtubyLiKa

2.1. BpcTa nppiKrbyLiKa imgmemgyariHm

2.2. KapaKrep npmKrbyLIKa. TpajHm

2.3. MecTo npmKnDy4elba eneK-rpaHe Ha RCEE: yeog Boga enex-rpaHe y HOB y sogHo -
mepHy 35 kV henviy HOBOr 35 kV pa380,11H01 nocTpojeHpa K0j14 ce cmewTa y o6jeKar
onvcaH y Tat1K14 2.8.1.

2.4. MecTo Be3mBal-ba npmKrby,IKa Ha RCEE nocTojehm cry6 y rpacv AB 35 kV TC 110/35
kV „3ajet-4ap 1"- TC 35/10 kV ...0a6pmKa Ka6noBa" - XE .,CoKonoBvt.ta"

2.5. lipmKrby4ei-be eneKrpaHe Ha RCEE je 1p0cpa3H0 ca cmmeTpw-ifimm cmc-remom HanoHa
cmHycomp,Hor 061114Ka.

2.6. Ha3mBH14 HanoH mpe)Ke Ha ecry npolu-byL4ei-ba eneicrpaHe Ha RCEE je Un = 35 kV.
2.7. Haul:ma cppeKBeHiAmja y RCEE je f. = 50 Hz.

2.8. Onmc npmKrbyLoca qomecTa npmtubytielba

2.8.1. 06jeKaT mecTa npmiu-byLiel-ba (y garbem TeKcTy: omn) je: camocTojehm
rparieBmicKm oajeKaT y Kojo ce yrpahyje pa3Bo,gHo nocTpojelbe (y garbem reKcry
Pn) 35 kV, mepHa onpema, onpema 3a concrBeHy noTpowHz.y. onpema 3a
ganwHcKm Ha,g3op, ynpaBrbaibe i KomyHmKaLtvjy. omn mopa vmarm yna3 ca jaBHe
noBpwmHe (nyra) 14 nocTaarba ce y 61114314HV nocrojeher HamemHor 35 kV Boga Ha
npaBqy TC 35/10 kV „cDa6p11Ka Ka6noBa" - XE ,CoKonoBvita". omn Tpe6a a 6yge
410B0113H14X gmmeHma 3a cmewraj wecT 35 kV henvja.

2.8.2. 06jeKar 143 nperlogHe ratiKe mopa I4MT14 yna3 ca jaBHe noBpwmHe (nyra). Kojwm
Tie 614114 o6e36erjeH Hecme-raH npvcryn pa3B0gH0m nocTpojel-by osnawheHmm
rimiAmma ER,C.

2.8.3. Og mecra Be31IBat-ba ripmKrbytoca Ha )GEE ,E1,0 omn noTpe6Ho je 1431-pagi1Til
Ka61-10BCK14 35 kV BOA. rmn 14 npecex XHE49-A 2x(3x(1x150))mm2 3a no8e314BaHDe
omn Ha nocrojehm HamemHm 35 kV Bog TC 35/10 kV ..(Da6pkwa Ka6nosa- - XE
„CoKonoevu,a" no npmmAkiny „yna3 — 143na3". Y Tpacm nocTojeher 35 kV Boga Ha
ogroBapajyhem 35 kV cry6y (no norpe6m yrpagiArm HOBIA 3aTe31-114 CTy6) yrpagoTm
Ba cnora ogBogHvKa npeHanoHa 14 3aWT14THe LieBvi 3a ABa 35 kV Ka6na. Y rpacki

Ka6noBcKor Boa 35 kV og HoBoymemyror cTy6a go omn r10110>K14T14 0101TeH
upeBo 3a nocTaBrbaH.e ogroBapajyher onTwocor Ka6na. flope,g omn npegBmgerm
npocTop 3a yrpa y c-ry6a ca aHreHom KaKo 614 ce omoryhmna KomyHmKawije ca

HagnewHom np,w.

2.8.4. Y omn ce yrparlyje Pn 35 kV, Koje y Kpaji-boj °Wu 3a norpe6e np11Krbyt4eFba Tpvi
conapHe eneK-rpaHe vc-ror mHBecTmropa Tpe6a ga mma wecr henwja. 3a norpeOe
npegmeTHe enelcrpaHe ce cacrojm og LieTopm 35 kV hentija y cnegehem
pacnopegy BAceol Baceel cn • BMent 14 Kole mmajy cnegehys4DYHKI-toiY:
13ecc, — m3BnaL114sa BogHa 3a npmKrbyHeFbe Pn 35 kV no npmHumny „yna3-113na3"
Ha Hag3emil14 35 kV Bop, TC 110/35 kV ..3ajeLiap 1" - TO 35/10 kV „(Da6p14Ka
Ka6noBa" - XE ..CoKonoBviu,a". npaBau TC 35/10 kV „(Da6pLiKa Ka6noBa".
onpemrbeHa BaKyymcKmm npeKvgaHem Kojo vima cpyHKL.imjy npeKtigat4a, yna3Hor v
1,1311a3H01 pacTaBrbaLia. CMT. HMI. 3emrbocnojHoKom, Komnnemom
mmKponpouecopcKom 3aWT14TOM 11 ocTanom npmnagajyhom onpemom
HeonxopHom 3a mwrerpauvjy y cocrem garbmicKor ynpaBrbai-ba m Hag3opa.

13,"cc2 — v3BnaL4148a sopHa 3a nppiKrbyt4el-be Pn 35 kV no npviHwiny „yna3-v3na3-
Ha HamemHvi 35 kV BO g TC 110/35 kV „3ajeLiap 1" - TC 35/10 kV „Ipa6pvKa
Ka6noBa" - XE „CoKonom..0", npaBaLA XE ..CoKonoBoLta". onpemrbeHa
BaKyymcKvim npeKmgaLiem K0J14 mma cpyRKLAmiy npekm,ciaLia. yria3Hor 11 143fla3H01

Crpatia 2 oja 13,
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3.4. BpepHocr crpyje jepHoc0a3Hor 3emrbocnoja y y3emrbeHvm mpexcama 35 kV HanoHa je
orpaHmLieHa Ha BpepHocr 300 A

3.5. OCHOBHa 3awm-ra 35 kV BogoBa y ACEE V13BO,Ltli ce Kao:

KparKocnojHa 3awrwra ca rpeHyTHvm penoBaHDem.

npexocrpyjHa 3awrvra ca BpemeHcKpim 3a-re3aHDem.

3emrbocnojHa ca BpemeHcKwm 3a-re3ai-bem.

3.6. 3a envmwmicai-be npona3Ho1 3emrbocnoja nppimet-byje ce.

Ha w3Boygpima 35 kV y TC 110/35 kV/kV ayTOMaTCK0 110HOBHO puby-lei-be (Any)
ca pBa noKywaja. Y npBom ce Bpwv 6p30 AllY ca 6e3HanoHcKom nay3om
(rpajat-be) op 0,3 s. AKO je KB ii parbe nppicyraH. Bpwpi ce ppyrw noKywai
yKrbyLieHaa nocne 6e3HanoHcKe nay3e (TpajaFbe) op 180 s (cnopo ArlY). YKonpwo
je i are nppicyraH KBap. 3awrvra w3BpwaBa rpajHo mckrby4ei-be p13Boga.
HaKOH tiera ce npvcryna noKanw3aLAv1v KBapa i beroBom orKnai-bal-by.

3.7 flojaea KparKvx cnojeoa ii 0c-rant/ix KBapoBa y RCEE je croxacni4Ke npmpoge ii bl4X0B
Opoj ce He mcme npegBvigerv.

3.8. Y RCEE ce npvmet-byje ayromarcKa perynawja HanoHa npmmeHom perynaiwoHe
npeKnonKe ca KopaKom op, 1,5% op Ha3mBHor HanoHa U. Koja pima 3a Ltmrb pa opp*pi
BpepHocr HanoHa y rpaHm4ama +/- 10% Ha341BH01- HanoHa U. HanoH ce perynvwe Ha
ceKyHpapHoj crpaHv TC 110/10 (35) kV. AyromarcKa perynaLtvja HanoHa ce cnpoBoppi
ca BpemeHcKmm 3aTe3aFbem op 30 go 180 s, a moryha je i npomeHa pyt-iHe perynauvje
HanoHa.

3.9. 3a 3awritiry eneKrpoeHeprercKor cpicrema op xaBapwja i pyrkix HenpepBpifjeHpix
nopemehaja. y L10EE ce npomei-byje mepa orpaHpHei-ba norpowfbe nomohy HanoHcKe
pepyxqpije cHpmei-bem HanoHa 3a 5% og Ha3l4BHO1 HanoHa npomeHom onpeme
ypefjaja Kojpi cy onpicaHpi y TaLiKv 3.8.

3.10.3awnira op npeHanoHa y 35 kV mpe>Ko ce pi3Bop11 npvmeHom opeopHoKa npeHanoHa.
npv Liemy je mpe>Ka npojeicroBaHa 3a HanoH clic-Tema Behpi liflhl jegHaK 38 kV.

4. Onwni TeXHW4K11 ycnoev Koje Tpe6a qa 3a,goBonD1 onpema y enetcrpaHv

4.1. EneKrpaHa ce npojeKryje 11 ki3Bog11 y cKnapy ca Ba>Kehpim TexHw-iKpim npormcvma Li
craHpappwma, Kao 11 lipaBvinpima 0 papy ANCTID146yTVIBH01 cmcrema.

4.2. Crpyja (cHara) rpol:PaaHor KparKor cnoja mepoilaBHa 3a gomeHavoHpicai-be onpeme Ha
35 kV HanoHy 143HOCt4 12,5 kA (750 MVA).

4.3. CrpaHKa je pywHa pa nppimeHom op,roBapajyher eHeprercKor TpaHccpopmaropa
ycKnappi Ha411H npviKrbyLieiba, HanoHe 11 cpa3He craBoBe reHeparopa Ha Bpe,gHocrw
Ha311BHO1 HanoHa Ha mec-ry npviu-byqei-ba Hamoraj eHeprercKor rpaHccpopmaropa Ha
crpaHv TACEE ce Be3yje y Tpoyrao.

4.4. MaKcomanHa cHara KOjOM ce npegaje eHeprvja y gcEE 43HOCI1 999 kW.

MaKcomanHa cHara ca Kojom ce npey3vma eHeprpija143RCEE 143H0CII 40 kW.

Y enex-rpaHo he 6p1rp1 vHcranwpaHo pecer mHBepropa care op no 110 kW. Y
eneK-rpaHo mo>Ke 6virp1 npegBorieH ppyraLivjpi 6poj wHBepropa l4 mory 6v-ro yrparjeHpi
11HBeprop14 ppyrawjpix Kapagrepvcrpwa y opHocy Ha noparKe HaBegeHe y OBOM arry,
y3 yCIMB o6aBe3Hor picnyi-beiba Kpwreppijyma 4.8.1. - 4.8.6. oBor aKra. y oKBpipy
maKcvmanHe care Kojom ce npepaje eHeprpija y AGEE.

4.5. MaKcvmanHa po3BorbeHa KomnoHeHra crpyje KparKor cnoja og crpaHe eneKrpaHe. Ha
mecry nppiKrbytieHA eneK-rpaHe Ha ACEE (noLierHa cvmerpw-ma crpyja KparKor cnoja.
ecpeK-rpisHa BpepHocr). He ce 6orpi Beha op 0.05 kA. Y TeXHIAL4K0i oEtoKymeHralojvi
eneKrpaHe je norpe6Ho HaBecro crBapHy BpepHocr crpyje KparKor cnoja ca crpaHe
eneKrpaHe Ha mecry npvKrbyLiepba eneKrpaHe Ha RCEE.

Enetn-poanTpti6yymja Cp6vile o o beorpail

1 1070 Beorpaa - HOBO beorpa,ck
Byneeap ymeTHocTti 6p 12

 NEL,.

CTpaHa 4 okt 13

G

/le<

nvb 100001378 (
MaTotitio 6poi 07005466



4.6. V1Hcranawje ii yperjajv y enerrpaHo mopajy bow nponarofleHo craHpappy SRPS 
EN

50160

4.7. Y enerrpaHo o6e36epoTo ayTomaTcKy perynaLky OK-Topa care y rpaHoLoma 0.90

nopno6y1ieHo o 0.90 H3p,no6yrjeHo. BpepHocT cpaKTopa care ca Kojom enerrpaHa

Paocto Tpe6a pa je nopecosa 14 Aectmlowe je EAC. EneKTpaHa 
Tpe6a 1qa nocegyje

ayromarcKy perynaimy pearrosHe care Koja ce Kopocm no Hanory ERC. OaKTop

c are y pe>Komy npojema arrosHe enerrpoyHe eHeproje 143 RCEE Tpe6a pa Oype

143Hatrt 0,95 (cos(p0,95).

4.8. 3a npoKrbyHeFbe V 6e36epaH napanenaHpa enerrpaHe ca RCEE, enerrpaHa mopa

pa 3a410BOrb14 6 OCHOBHVX Kpo-repojyma

4.8.1.Kp11-repojym maKcomanHo po3sorbeHe care reHeparopa y enerrpaHo.

4.8.2.Kpoirep1jym ,ao3sorbeHox BpegHOCT14 Hanoka y cTat..tooHapHom pe)Komy.

4.8.3. KpoTepojym TpajHo p031301beHOX spepHocTo cTpyja enemeHaTa RCEE;

4.8.4. KpoTepojym cOnviKepa:

4.8.5.KplelTepti1jyM 1103BOTbeHVIX cTpyja1314WVX xapmoHoKa o oHTepxapmoHoKa,

4.8.6.KpoTepojym care KparKor cnoja.

Y npojeK-ry enerrpaHe Tpe6a cnposecTo nposepy KpoTepojyma 4.8.1, 4.8.4 - 4.8.6.

KpoTepojymo 4.8.1. 4.8.4 o 4.8.5 nposepasajy ce npema oppepoama flpasona o pay

gvicTpw6yTosHor cocTema. a KpoTepojym 4.8.6 npervla ycnosy iitarom y TatiKo 4.5.

C-rpaHKa je gy>KHa pa. no Hanory ERC. yrpago cpon-repe 3a ogrosapajyfle pepose

ESNWPIX xapmoHoKa yome ce o6e36e1wje ga OCHOBHe Kapaicrepiciwe HanoHa Ha mecTy

npoKrbyqeFba enerrpaHe Ha AGEE — ecOeKTosHa spegHocT, cppeKseHLAwja,

come-rpoLlHocT 14 TanacHo otinvw 6y4py y 3aparom oKsopoma. CTpaHKa je py*Ha pa

nocryno no Hanory ERC y cnyyajy w3meHe ilpasona o pagy goc-rpo6ymBHor coc-rema.

4.9. Y A0B0,111-10 - opsopHoj fienojo 35 kV pa3sopH01 noc-rpojeFba enerrpaHe y Kojy ce

se3yje sop enerrpaHe. yrpafjyje ce cnojHo npeKopaLi, Kojo ce KopocTo 3a cnajaH.e

(noBe3osaFbe) eneKTpaHe ca RCEE, ayTomaTcKo opsajaFbe eneKTpaHe op RCEE 3601

KsaposaV nopemenaja y RCEEgenosavt,em coc-remcKe 3awToTe ono 3aw-rwe sopa 1.1

op,sajaFbe enerrpaHe o RCEE 3601 o3sofjeFba pagosa. pemoHaTa, wrg. Y ocroj

flenvijo (ca cnojHom npeKopayem) yrpafjeHa onpema Tpe6a p,a omoryflo parbl4HCK0

Hamop Ha,p cnojHom npeKogat-lem o aKso3oLtojy nogaTaKa op oftrepeca 3a EC.

CneL.04#4Kaqoja corHana cTaTyca, anapma Vmepet-ba cocTema garboHcKor Ha,q3opa

ynpasrbaFba Koje parboHcKa cTaHoLta npoKynrba 1.13 enerrpaHe ca henwje cnojHor

npeKvigaLla 6o1ie poc-rasrbeHa HaKHa,pHo op cTpaHe ERC-a. KomyHoKauoja ca

AarboHcKom cram/11_0m peano3yje ce K0MyHOKaL4140H1.1M nporoKonom IEC 6850 nyTem

cipo6eponToLiKor Kaona.

4.10. Y flermjv 35 kV pa3sopHor noc-rpojeiba eneKTpaHe, y Kojy ce nose3yje BOA, enerrpaHe.

noTpe6Ho je o6e36ep1To mexaHo3am 3a n0y3paH0 V corypHo y3emrbeFbe sopa.

4.11. Y3emrbeFbe y 35 kV pa3sotgHom nourpojeFby eneKTpaHe, Kaolity o6jerry enerrpaHe. je

noTpe6Ho 143BeCT14 y cKnapy ca sa)Kehom nponocoma 1.1 araHepappoma.

4.12. Y 35 kV pa3sopHom nocTpojeFby enerrpaHe, Kao LI y o6jerry enerrpaHe, je noTpe6Ho

o6e36e,go-ro 3aw-roTy op HanoHa KopaKaV popopa 11 3awToTy op enerrpok-mor ypapa y
cKna,Ely ca sa>Kehom nponocomaLI craHpapplima

4.13. Y 35 kV pa3s0gH0m noc-rpojeFby enerrpaHe. Kao V y (Awry enerrpaHe, je no-rpe6Ho

o6e36ego-ro 3aw-ro-ry op npeHanoHa 14 aTmoccpepcKor npawFbeFba y cKnagy ca

sa*ehom nponwcomaV cTaHpappoma.

4.14. EnerrpaHa He cme omaro enerrpw-my se3y ca crpyjHom Kpyrosoma Kojo ce Hanajajy

npeKo gpyrpix mepHox mecTa. EnerrpaHa mo>Ke vimaTo enerrpoyHy se3y ca RCEE

ocKrbyLivso Ha HaL414H peciDoHocaH OBOM goxymeHrom.

Enerrpog1crp416yw1ja Cp6oje g o o Beorpag
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5. TeXHIltiKil ycnomi 3a peanm3atoijy nptitubrieFba eneKTpaHe Ha rICEE - o6aBe3e Koje
cy y Hailne)KHocni CrpaHKe

5.1 EneKTpaHa ce noBe3yje ca ACEE npeKo jegHor Tporta3Hor Boga (Bog eneKTpaHe) Kojo
ce glimeHmoHowe L1 w3Bog1 npema Ha314E3HOM HanoHy mpee 14 nnaHL4paHoj
ogoespeHoj cHa3L4 eneKTpaHe.

5.2 Ci-paHKa je y obaBe3o ga o6e36eg1 Bog eneKTpaHe og mecTa npoKrbyt-let-ba
eneKTpaHe Ha ACEE go goBogHo - ogBogHe henvije ca cnojHom npeKogaLtem y
panogHom noc-rpojet-by eneK-rpaHe. Bog enex-rpaHe ce y omn yeoioi Ka6noBcKL1m
Bogom npeceKa og moHmmanHo 150 mm2 go maKcomanHo 240 mm2. Boil mo>Ke 60114
TAPYraHojer npeceKa cacTaBrbeH og Bowe geoHoua paw-tot-a/Tor mina i npeceKa no
14360py CT HK i cnpam KaparrepocToKa enex-rpaHe, ano TaKaB ga o6aBe3Ho 6ygy
3agoBorbeHi4 KpoTeptijymo 143 TaLiKe 4.8.

5.3. CTpaHKa je y o6aBe3o ga o6e36ego 35 kV pa3BogHo nocTpojet-be eneapaHe Ha
norogHom mec-ry, Koje cagp*o goBo,gHo - ogeogHy fienojy ca cnojHom npeKogayem 3a
Be3oBaFbe Boa eneK-rpaHe.

5.4. Y goBogHo ogi3o,r1Hoj 35 kV henojo Boga eneKTpaHe. y pa3BOAHOM nocTpojei-by
enerrpaHe, noTpe6Ho je yrpagyrro cnegehy onpemy:

5.4.1. FlpeKogat-i - cnojHo npeKtAgaLi, Ha314E3H01 HanoHa 35 kV.

5.4.2. MepHe TpaHccpopmarope:

TexHot-4Ke KapaK-repocTme 35 kV c-rpyjHox TpaHccpopma-ropa:

- Ha3H8L1eHa cTpyja npomapHor HamoTaja ce 6opa npema cH8314 enerrpaHe,

- Ha3Hat-teHa c-rpyja ceKyHgapHox HamoTaja je 5 A,

TexHoLiKe KaparrepocTme 35 kV HanoHcmix TpaHccpopmaTopa

35 0,1 0,1 ,
- Ha3Hat-leH14 npeHocHin 0,C(HOC: / kV,

../3/ V3 3

5.4.3. Onpemy Koja omoryhaBa garboHcKo Hag3op o KomyHoKatmy 14 Koja KomyHowipa
ca garboHcKom cTaHoLtom y omn no npoToKony IEC 6850 Kopowheibem
113w6eponTw-mor Ka6na.

5.5. 06e36egw-ro cpm6eporrroL4K14 Ka6n og 35 kV pa3BogHo1 noc-rpojet-ba enerrpaHe io
mecTa npoubyLieFba eneKTpaHe Ha AGEE 3a KomyHoKaLky ca Aarbt1HCKOM cTaHlii.kom y
HagnewHocTo flJL1 3ajeqap.

6. YCI101311 Koje Tpe6a /la 3axiosome 3aWTHTHI1 11 ocranw ypebajii Hamei-beHIA KOHTp011ti
yKrbyLieHA ii ticKrby4eH,a eneKTpaHe ca TWEE

6.1. 3a 3awTtiTy reHepaTopa enemeHaTa pacKnonHe anapaType eneKTpaHe og moryhox
xaBapoja o owTehet-ba ycneg KB3OB v nopemehaja y RCEE npomeFbyjy ce ,gBe
3aw-rm-re: coc-remcKa 3awrwra 14 3aw-r14Ta npoKrbyk-mor Boga. aermeaFbem OBOX

3aw-r14Ta mopa ce Ha cnojHom npeKogaLiy o38pw14-ro ayromaTcKo npeKtigaFbe
napanenHor paga enetcrpaHe ca gCEE.

6.2. CocTemcKa 3aw-rwra ce cacTojii 0A:

6.2.1. HanoHcKe 3awni-re. KOja ce cac-rojo ce HagHanoHcKe 33wm-re (U>) Koiy 4I4He
Tpoci3a3Ho HanoHcKo penej HajmaH,er oncera nogewaBaiba (0,9-1.2) Ur,. Kola
pearyje ca BpemeHcKom 3agpwKom Hajmat-ber oncera nogewaBaFba (0,2-3) s
nogHanoHcKe 33wTt1Te (U ‹) Kojy 411H14 Tpogp33HL‘i HaflOHCKPI penej Hajmat-ber
oncera nogewaBaFba (1,0-0,7) Ur . Koja pearyje ca BpemeHcKom 3a,gpwKom
HajmaFber oncera nogewaBat-ba (0.2-3) s.
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6.7. IlpojeKrom Tpe6a npegeogeTw 6noKagy yKrbytleFba cnojHor npetwaLia y cnygajy ga je
non ca cTpaHe eneKTpaHe no HanoHom.

6.8. Y cnyLiaiy HecTaHKa nomohHor HanoHa 3a HanajaFbe 3aWTATH1X ypehaja A cTpyp-twx
Kpyroea KomaHgo pacKnonHwx anapara y eneKTpaHw, Tpe6a npegewgem ayTomarcKo
wcKrbyLiel-be eneK-rpaHe ca Ha cnojHom npeKvigatly.

6.9. Y eneKTpaHw ce KoppicTe mwxponpouecopcKw 3aWTOTHN ypehajw Kao camocTanHw
penejo wrim y oxeopy cwc-rema wH-rerpwcaHe 3aw-rw-re w ynpaerbai-ba eneKTpaHom. Cea
3aw-rw-rHa onpema mopa ga pagw He3aeticH0 oj paga cwcTema ynpaerbaHDa ii cwcTema
KomyHoKaLtvje y oKempy eneKTpaHe.

6.10.Y eneicrpaHw je noTpe6Ho npegeogerw 3aw-rwry og yHyTpawibwx Keapoea Koja he y
cnyt-iajy yHyTpawFber KBapa ogeojw-w eneK-rpaHy. wnw geo enex-rpaHe, okl RCEE y
Liwrby o6e36eh1eal-ba cenex-rweHoc-ro 3awm-re cpegi-beHanoHcwx onoga1 oLiyeaiba
K0HTMHyaf1H01 papa ocTanox KopwcHma AGEE y cnr-laiy KBapa y eneKTpaHvi.

6.11 CTpaHKa pima ACKIbyLIABO 0,1110B0pHOCT y nornegy npwmeHe ogroeapajyhwx 3aWTATHLIX
ypehaja xOjv he o6e36egt4Tw ga gorahajw Kao WTO cy. ocnago Kpa-rKw cnojeew.
3emrbocnojeew. HecomeTpwje HanoHa 1,1 gpyrw nopemehajw y ,C(CEE He npoy3poKyjy
urremo genoeaFbe Ha ypehaje A onpemy y enex-rpaHo.

3awm-ra on. yHy-rpawfbwx KeapoeaV eneKTpaHwHAle npeAmeT ()Box ycnoea. 

Ynpaerbai-be pairtom eneKTpaHe Hole npeAmeT oewx ycnoea1,1AecbwHwwe ce noce6Hwm
yroeopom HaKOH w31pajal-be npwKrbyLiKa. 

7. YcnoBH 3a npiKrbytieibe Ha fICEE

7.1. og,a ÔA ce o6jeKaT enexrpaHe morao npwKrbyLiviTw Ha ,LICEE Heonxopio je:

• flpw6aew-rw pewee o ogo6pet-by 3a npwiu-byHeibe eneKTpaHe Ha iICEE y
cKnaLty ca 3aKoHom o eHepre-rmAw (y garbem TeKc-ry Pewei-be). Pewee ce
npw6aarba HaKOH gobwjai-ba aK-ra HagnewHor opraHa Kojwm ce o11o6paea rpa a
eneKTpaHe. 3a npo6aerbaHae PeweHA nogHocw ce 3ax-ree ca npwno3wma npema
o6pacuy El1C. 3ax-ree 3a w3gaeal-be Peweiba ce nogHocki

• klcnyHmTw cee ycnoee 03 ogo6pelba 3a npwKrbyt-ietbe;

• 3aKrbyi-m-rii Apeanw3oearw yroeop o npyxaiby ycnyre 3a npwiu-byLier-be Ha
AoupvitymBHo cwcTem eneKTpot-me eHeprwje, Kojwm ce perynwwe 1,13rpaw-ba

npoKrbyLiKa y cKnagy 3aKoHom o eHepreTwi.tw:

• l/13rpagw-rw HegocTajyhe EEO OP,HOCHO peKoHci-pywcam noc-rojehe EEO y ,EtCEE
no-rpe6He 3a npoKrbyt-lei-be eneKTpaHe A TO: peKoHcTpywcam 35 kV Bog og TO
1 10/35 kV „3ajeLiap 1 - go TO 35/10 kV ..cPa6piiKa Ka6noea" gyhmie 2,16 km rge
je ymecTo npoeogHwKa AIO 3x70 mm' noTpe6Ho yrpaAwTo npoeogHwK mina A
npeceKa AIO 3x95 mrn2.

• L/13rpa0Lwro npoKrby,taK (y CKnagy Ca TaL4K0m 2 °BOX ycnoea).

• Ja eneKTpaHa 3aAosorbaea ogpegoe ea)Kernix Flpaeona o pay gwcTpw6yrweHor
cocTema 1,1 ocTanwx 3aKOHCKIIX gpyrox nponwca,

• AOCTaBOT14 cne,rAehy frAoKyrvieH-raimjy noTpe6Hy 3a npwKrbr-leibe eneK-rpaHe

YnoTpe6Hy A:103E1011y, OAHOCHO aKT KOJAM ce ogo6paea nywTaibe eneKTpaHe
y npo6His1 pax

Yrosop o cHa6,4eBaHoy eneicrpw4Hom eHeprwjom.

- OK3 a cy 3a mecTo npvmonpe,gaje perynwcami npwc-ryn cocTemy
6anaHcHa OgrOBOpHOCT.
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11E1EHJIA - 03HaKe Kopowheme Ha climKama:

1) FeHepaTop
2) reHepaTopcmi npeottlaH
3) PacKrionHo nocTpojefbe enetapaHe
4) Cnomm npekmgaLi.
5) Box' eneKTpaHe
6) PacKnonmi anapaT Ha mecTy npoiu-byt4ei-ba Ha RCEE
7) MecTo npv yL-lei-ba Ha RCEE — mem pa3rpaHoLieHDa oArosopHourvi
8) MepHa rpyna
9) 3aurrpiTa Boga eneKTpaHe y enegTpaHo
10) 3aumiTa Boa eneicipaHe Ha mecTy npmu-byLieFba Ha RCEE
11) FeHepaTopcm4 onox TpaHcOopmaTop
12) CocTemcka 3awToTa y eneicrpaHvi

RTU - garbmicxa cramit4a 3a Hajpop ti KomyHmawijy (Remote Terminal Unit)

RU, - gycnwiepcni u,eHTap

AMR - RarboHcKo ok-u4TaBaHne 6pojmna (Automated Meter Reading)

4- — RarboHcKa KomyHmKau,wja RTU eneiapaHom (orwoHo)

4 10 garbviHcKa KomyHoKatIoja

  genoBaHoe 3aWTiATHPIX yperpia Ha packnonHo anapaT

MOTOpHO noroH

MecTo pa3rpaHoLiel-ba ogroBopHocm

EneKTpoAkicTpii6y1ija Cp6wje A o o BeorPaA

1 1070 BeorpaA — HOW BeorpaA
60eBap ymerHocTo 6p 12

WO,

CrpaHa 12 oA 13

A,
c'A

rioE, 100001378
MaroLmo 6poj 07005466



Flpvinor 2. flonoxaj
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Synesap ymeirtiocro 6p 12

- HaL4LiH paga: EnerrpaHa pago napanenHo ca LICEE ca npegajom enerrpo4He eHeproje
y TICEE y LtenocTo (o3y3eB concTBeHe noTpowFbe)

- HameHa o6jeK-ra: flocTpojet-be 3a npoL43BoAFby enewrpo4He eHeproje.

2. Hat1i1H npmtubytierba 14 TeXHH4K11 oruic npipubroca
2.1. BpcTa np4Krby4Ka: HH4141311,14a11H11

2.2. KapaKrep npoKrby4Ka. Tpajmi

2.3. MecTo npliKrby4eHaa eneapaHe Ha aCEE: yBog BoAa enex-rpaHe y HOB y BO,QH0 -
mepHy 35 kV henojy HOBO r 35 kV pa3BoAHo1 nocTpojeFba Kojti ce cmewTa y o6jeKaT
onLicaH y TAHKII 2.8.1.

2.4. MecTo Be3oBat-ba npoKrby4Ka Ha LICEE nocTojeho cTy6 y Tpaco AB 35 kV TO 110/35
kV ..3aje4ap 1" - TO 35/10 kV „Oa6pliKa Ka6noBa" - XE „CoKonoBliqa"

2.5. flpoKrby4eFbe eneKTpaHe Ha gCEE je Tp0ciDa3H0 ca comeTpo4Hom cocTemom HanoHa
CP1HyC0PIAH01 o6nkiKa.

2.6. Ha3oBHo HanoH mpee Ha mecTy npoKrby4eFba eneKTpaHe Ha ACEE je Un = 35 kV.

2.7. Ha3oBHa cppeKBeHwija y RCEE je f„= 50 Hz.

2.8. Ornic nptilubrika o mecTa npmKrbrierba

2.8.1. ObjeKaT mecra npoKrby4eFba (y Aarbem TeKc-ry omn) je: camocTojeho
rpaheBoHcKli o6jeKaT y Kojo ce yrpahyje pa3B0AH0 nocTpojeFbe (y ganDem TeKc-ry:
pn) 35 kV. mepHa onpema. onpema 3a concTBeHy noTpowFby, onpema 3a
garboHcKo HaA3op, ynpaBrbaFbe v KomyHoKawitjy. OMfl mopa timaTo yna3 ca jamie
noBpwoHe (nyTa) ki nocTaarba ce y 611143k1HP1 nocrojeher HamemHor 35 kV Boga Ha
npaBLAy TO 35/10 kV „Oa6poKa Ka6noBa" - XE „CoKonoBo4a-. omn Tpe6a ga 6yge
A08011,H1e1X ALimeH314ja 3a cmewTaj wecT 35 kV henoja.

2.8.2. 06jeKaT 1,13 npeTxogHe TaLme mopa Limaro yna3 ca jaBHe noBpwoHe (nyTa). KORIM
he &no o6e36eheH HecmeTaH npocryn pa3B0AH0M nocTpojeFby oBnawheHom
nouoma ERC.

2.8.3. OA mecTa Be3oBaFba npoKrby4Ka Ha AGEE ro omn noTpe6Ho je w3rpagoTo.
Ka6noBcKw 35 kV Bog. Ton Ii npeceK XHE49-A 2x(3x(1x150))mm2 3a noBe3oBaFbe
omn Ha nocTojeho Ha,g3emmi 35 kV Bog TO 35/10 kV „cDa6pliKa Ka6noBa" - XE
„CoKonoBvii4a" no npoHL.tony „yna3 - o3na3". Y Tpaco nocTojeher 35 kV Boga Ha
ogroBapajyhem 35 kV cTy6y (no noTpebo yrpagoTo HOBO 3aTe3H11 cTy6) yrpagoTo
• cnora ogBogHoKa npeHanoHa v 33wToTHe LAeSti 3a ,D,Ba 35 kV Ka6na. Y Tpaco
Ka6noBcKor Boga 35 kV og HoBoymeTHyTor cTy6a LO omn nono)KoTo OK14TBH
L4peBo 3a nocTaBrbalbe ogrosapajyher 011TV4K01 Ka6na. flopeg OMfl npegBogeTti
• npocTop 3a yrpagFby cTy6a ca aFireHom KaKo öv ce omoryhona KomyHoKaLioje ca
HaAneholom ngur

2.8.4. Y omn ce yrpahyje PM 35 kV, Koje y KpajFboj cpa314 3a noTpe6e npoKrbyLieFba TpII
conapHe eneffpaHe LicTor L4HBecToTopa Tpe6a ga oma wecT henoja, 3a noTpe6e
npegmeTHe eneK-rpaHe ce cacTojo og 4e-ropm 35 kV hentija y cnegehem
pacnopegy %Keel BAceel cn - Bmon, v Koje omajy cneoctehY ctaYHK1411Y:

_ ecci- Li3Bna4oBa BogHa 3a npoKrby4eFbe pn 35 kV no npoHLtony „yna3-o3na3-
Ha Hag3emmi 35 kV Bog TO 110/35 kV „3aje4ap 1" - TO 35/10 kV „Oa6pLiKa
Ka6noBa" - XE „CoKonosoLla", npaBat.i TC 35/10 kV .,(Da6poKa Ka6noBa".
onpemrbeHa BaKyymcKom npeKviga4em Kojo oma cpyHKqojy npepanga4a, yna3Hor
0311B3HOr pacTaBrba4a, CMT. HMT, 3eM1-1:30Cr10jHOKOM, KomnneTHom
moKponpoLtecopcKom 3BUJTIATOM v ocTanom nponagajyhom onpemom
HeonxogHom 3a oHTerpaLky y cocTem garboHcKor ynpaBrbaFba 11 HaA3opa,

BAecc2 Li3BnaHoBa BoAHa 3a npoKrby4eFbe PM 35 kV no npomAtiny „yna3-o3na3"
Ha Hag3emmi 35 kV Bog TO 110/35 kV „3aje4ap 1" - TC 35/10 kV „Oa6poKa
Ka6noBa" - XE „CoKonoBoLta", npaBai4 XE „CoKonoBoLta", onpemrbeHa
BaKyymcKom npeKoga4em Kojo oma cpyHm..tojy npeKoga4a, yn33Ho1 V L43na3Ho1
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pacraarbaLta, CMT. HMT, 3emrbocnojHwKom. KOMfIlleTHOM mmponpouecopcKom

3aWTOTOM N ocranom npwnagajyhom onpemom HeonxogHom 3a wHrerpauvijy y

cwcrem p,a rbofi ckor ynpaBrbat-ba W Hag3opa,

- Mcn fiermja concrBeHe norpowt-be omn ca yrpaTjeHtim TpaHcct)opmaropom
35/0,4 kV ogroBapajyrie care ii ocranom npvinagajyhom onpemom,

- BNI,„2 - w3Bnati1Ba BogHo-mepHa henwja 3a npwkrbyttetbe eneK-rpaHe

onpemcbeHa. BakyymcKom npetwtgaLtem K04lArtAa cpyHKuwjy npenigat-ta. yna3Ho1

14311a3H01 pacTaBrbak-4a. CMT. HMT, 3eMfb0CflOiHtIKOM, KOMrilleTHOM

mwKponpouecopcKom 3aWTOT0M 14 ocranom npvinagajyhom onpemom

HeonxogHom 3a wHrerpauwjy y cwcrem garbwHcKor ynpaBrbat-ba 14 Hag3opa,

mepHom onpemom 3a perwcrpoBat-be npegaTe i npey3ere enetapw-tHe eHeprvije

w3merly eneK-rpaHe ii TACEE. Kao i ocranom npwnagajyhom onpemom.

2.9. Y omn ce yrpar-wje garboHcKa craHwua ii ocrana norpe6Ha onpema (Ethernet Switch,
mogem/py-rep 3a KomyHmat..kojy virg.) Koje rpe6a cmecrwrw y noce6aH opmaH a
Hagne*Hvi ueHrap ynpaerba a je r1,0,1.4 3ajet-4ap. 3a maHwnynamBHe pagoBe. OAHOCHO
M0HT)K i cmeurraj Te garbwHcKe craHm.te let oc-rane onpeme norpe6Ho je npegBogerw
npocrop ogroBapajyrivix g14meH314ja 600x600x1950 mm (wwpwHa x gy6wHa x BwcwHa).

2.10.06e36eg1rw cBy noTpeoHy TeneKomyHmkaLiwoHy onpemy 4 KOMyli14KaL4140H14 nyr 3a
Be3y tumefy omn v HagnewHor noral 3ajeLlap.

2.11.PacknonHa onpema y henojama y omn Tpe6a g a bye y cKnagy ca KoHLtent_kom ERC.
PacKnonHw anaparw rpe6a g a 6ygy garboHcKw ynpaarbw3w.

2.12.Hanajatbe onpeme Ha ec-ry npwKrbytietba je npegBwfjeHo ca TpaHccOopmaropa
concrBeHe norpowFbe. 3a Hanajatbe onpeme y omn norpe6Ho je Ha6aBwrw AKY
6arepvje 110V DC. KanaLocrera npema cHa314 onpeme Kojy Hanaja 3a ayroHomwiy MIAH.
8h. wcnpaBrbaLt 14 opmaH conc-rBeHe norpowt-be ca norpe6Hom onpemom 3a
cpopmwpat-be jegHocmepHor w Ha113memit4Hor pa3Boga. Hanajatbe mai-opt-nix noroHa
pacKnonHe onpeme y omn, KOMaH,LIHAX v ckirHanHox Kpyrosa. Kao 14 onpeme 3a
garboticKo ynpaBrbatbe je 110V DC. Y omn DC clic-rem mopa 611T14 He3aBvicraH og
DC cwcrema enetapaHe

2.13.143rparlfba enetapoeHepreTckox o6jekaTa y LICEE go mecra njavou-byt-tet-ba enekTpaHe
Ha ,D,CEE. 143rpap-ba omn. onpemat-be OM11 onpematbe mepHor mecra yl4CKSbytil4130j
je HagnewHocrw EAC. Y cKnagy ca TLiIM, 01314 yC110614 ce He mory KOp11CTI1TI4 3a 113p3gy
TeXHIALIKe goKymeHrauwje 14 noKperat-be gpyrvix 3KTIABHOCTL4 norpe6Hwx 3a pean143aul4jy
npwKrbytoca. Ego gecpwHowe npwKibyttaK 14 mecTo npiikrbytiefba y pewelby o
ogo6pet-by 3a npviKrbyt-tetbe eneKrpaHe. y cKnagy ca 3aKOHCKVIM nponwcwma. 14

3apwaaa npaso 143meHe cTaBosa 143 TaLtKe 2. oBvix ycnoBa. npwriwKom w3gaBat-ba
pewet-ba o ogoopetby 3a npwKrbyLtelbe.

2.14.0nmc mepHor mecTa:

MepHw ypefiaj 3a o6paLlyHcK0 mepe e ce cmeurra y opmaH grimeH3wja 600x600x220
MrT1 (worwtHa x EttACIAHa X gy6wHa) KOJI1 ce noBe3yje ca crpyjHwm 14 HanoHcxwm
TpaHccloopmaropwma 3a mepet-be y B0/HO - mepHoj henwjw y cKnony Pn 35 kV y OMR
HaBegeHo opmaH mepHor mecra ce moHrwpa Ha 3vig, y omn.

3. OCHOBHH TeXHH41(11 no;:taitii o LICEE Ha mecTy npmKrbytieHA

3.1. CTsapHa crpyja TpocPa3Ho1 kpaTkor cnoja ca cTpaHe RCEE Ha mem/ nppikrbyHel-ba
enekTpaHe Ha RCEE y cy6TpaH3I4jeHTHom nepoofty je lks=2.4847 kA, ogHoc
R/X=0.40413.

3.2. EnekTpoeHepreTcka onpema y gcEE Ha 35 kV HanoHy je 1ImeH314ot-i14caFia 3a HanoH
cwcrema Befiw wnw jegHaK 38 IA/ 14 Ha g03B0rbeHy crpyjy Tpotta3Hor KparKor cnoja
12.5 kA (750 MVA)

3.3. Hey-rpanHa TaLiKa pewe mpe*e 35 kV HanoHa je y3emrbeHa npeKo HIACKOOMCKe
wmnegaHce camo y TC 110/35 kV.
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3.4. BpegHocr crpyje je4LHocpa3Hor 3emmocnoja y y3emmeHwm mpexama 35 kV HanoHa je
orpaHwHeHa Ha BpegHocr 300 A

3.5. OCHOBHa 3aw-rwra 35 kV BOOB a y gcEE 1380,411 ce Kao

- KparKocnojHa 3awrw-ra ca rpeHyTHwm genoBaFbem.

- npeKocrpyjHa 3aw-rw-ra ca BpemeHcKwm 3a-re3aFbem.

- 3emrbocnojHa ca BpemeHcum 3aTe3aH.em.

3.6 3a enomwHwcaH.e npona3Ho1 3emmocnoja npomei-byje ce.

- Ha v3Bo1Lwma 35 kV y TC 110/35 kV/kV ayromarcKo noHoBHo yKrbyLieFbe (ArlY)
ca gBa noKywaja. Y npBom ce Bpwv 6p30 AnY ca 6e3HanoHcKom nay3om
(TpajaFbe) og 0.3 S. AKO je KBap w game npwcyraH. Bpww ce gpyrw noKywaj
ykrbygeFba nocne 6e3HanoHcKe nay3e (rpajaFbe) og 180 s (cnopo AllY). YKOfILIKO
je garbe nplicyraH kBap, 3awrwra w3BpwaBa TpajHo wcia-byleibe w3Boga.
HaKOH Hera ce npvicryna noKanw3awijv KBapa 14 1-beroBom orknaHDaH3y.

3.7. FlojaBa KparKkix cnojeaa ii ocranwx KBapoBa y RCEE je croxacrwLike npopo,rle i4 HDLixoB
6poj ce He mo>Ke npegBw,gerw.

3.8. Y ,L10EE ce npwmeH,yje ayromarcka perynaLtwja HanoHa npwmeHom perynagwoHe
npeknonKe ca KopaKom og 1,5% og Ha3mBHo1 HanoHa U. Koja wma 3a Ltorb ga ogpkv
BpegHocr HanoHa y rpaHmoma +/- 10% Ha3mBH0r HanoHa HanoH ce perynvwe Ha
ceKyHgapHoj crpaHv TC 110/10 (35) kV. AyromarcKa perynawAja HanoHa ce cnpoBo,qm
ca BpemeHckom 3aTe3afbem o,q 30 ,qo 180 s. a moryfia je i npomeHa pyLIHe perynauwje
HanoHa.

3.9. 3a 3awrwry eneKrpoeHeprercKor cm-Tema og xaBapwja v gpyrwx HenpegeorjeHvx
nopemehaja, y RCEE ce npomei-byje mepa orpamiNet-ba norpowFbe nomohy HanoHcKe
pegynAtije cHmkeibem HanoHa 3a 5% o,q Ha314BHor HanoHa U„. npomeHom onpeme
yperpja Rojo cy onocami y TaLIKP1 3.8.

3.10.3aw-rwra og npeHanoHa y 35 kV mpe)Kw ce w3Bogv npvimeHom ogeogHwKa npeHanoHa,
npw Liemy je mpe)ka npojek-roBaHa 3a HanoH cwc-rema Bern/ Lirm jegHaK 38 kV.

4. Onwni TeXHIlLIKI4 ycnomi Koje Tpe6a ga 3ail0Borbm onpema y eneKTpatiti

4.1. EnetcrpaHa ce npojerryje 14 143Bo,q14 y ckna,qy ca Ba*efivm TeXHI•14KIAM nponvaima 14

craHgapgmma, Kao L,1 flparminoma o pagy g11crpv6y-r14eHo1 cwcrema.

4.2. Crpyja (cHara) Tp0cpa3Ho1 Kparkor cnoja mepogaBHa 3a g11meH314oH11caHDe onpeme Ha
35 kV HanoHy 143H0C14 12,5 kA (750 MVA).

4.3. CrpaHKa je gy*Ha ,qa npvmeHom ogroBapajyfier eHeprercKor rpaHapopmaropa
ycKnagw Ha414H npmkrbyLleH,a, HanoHe LA cpa3He craBoBe reHeparopa Ha BpegHocro
Ha3w8H0r HanoHa Ha mecry npvKrbyLiel-ba Hamoraj eHeprercKor TpaHccpopma-ropa Ha
crpaHw gCEE ce Be3yje y Tpoyrao.

4.4. Makc anHa cHara Kojom ce npegaje eHeprvja y gCEE 143H0C1'1999 kW.

MaKcvmanHa cHara ca Kojom ce npey3oma eHeprvja L13 TICEE 143H0CI1 40 kW.

Y enekrpaHo he 611T11 wHcranwpaHo gecer wHBepropa cHare og no 110 kW. Y
eneK-rpaHw mo)Ke 611-r11 npegamfjeH gpyraLlojo 6poj wHaepropa 11 mory 614T14 yrpafjeHo
wHBepropo ,qpyrawjvx KapaK-repwc-rma y ogHocy Ha nogarKe HaBegeHe y osom aK-ry.
y3 ycnoB o6aBe3Hor vcnyi-bea kpwrepvjyma 4.7.1. - 4.7.6. oBor ak-ra. y oKBvpy
makcvmanHe care Kojom ce npegaje eHeprvja y RCEE.

4.5. MaKcvmanHa go3BorbeH3 KomnoHeHra crpyje Kparkor cnoja og crpaHe eneK-rpaHe. Ha
mec-ry npwkrbyi-iet-ba eneapaHe Ha RCEE (noLferHa comerpoLiHa crpyja Kparkor cnoja.
ecPeKroBHa BpegHocr), He ce 614111 Bela og 0,05 kA. Y TeXtivILIKOi goKymeHraw4jv
eneKTpaHe je norpe6Ho HaBecrvi crBapHy BpegHocr crpyje KparKor cnoja ca crpaHe
enekTpaHe Ha mec-ry npoKrbyHei-ba eneK-rpaHe Ha AGEE.

EneKrpoiloci-pm6yLvija CpCmie j o o beorpag
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4.6. lk-K;Tanai.tojelilyperlaji4 y E.,ne,KTpaHt4 MO9 TV 1pp173ro1eHw cTaH,gapgy SRPS EN

50160.

4.7. Y eneapaHtei 06e36e141mi ayromarcKy perynaumjy cpaK-ropa cHare. Krop care y

pe*wity npojema aKri4BHe eneKTpv,4He eHeproje 013 AGEE Tpeaa a 6yge 43Hag 0,95

(cosre.0,95).3a riplitKrbyt4e.-be 14 5e35.9,rkaH rnparre.naH p2,1 eneKvpaHe ca )GEE,

eneKroaHa mopa ga 33goBorbI4 6 OCHOB1-114X xpwTepyma:

4.7.1.KrA1repi4jym roaKcmmanHo go3BorbeHe cFare reHeparopa y eneKrpaHt4;

4.7.2.k.o1-repojym gO3BOJbeHVIX BpegHocTo HanoHa y crawoHapHom pe)km.riy;

4.7.3.Kom-repvijym TpajHo gonorbemix BpegHomm cTpyja enemeHaTa CEE

4. 7.4.14:311-reptijym 4Orivixep9;

4.7.5.Kpkrrepaijym go3Borbem4x c-rpyja 64L1114X xapmoHma 1 wErrepxapmoHna;

4.7.6 KpoTeplAjyr,,i cHare v.paTKor cnoja.

Y ripc.ijaKTy eneKrpaHe -rpe6a cnpoBecTo npoBepy Kw/Tel:441p% 4. '.1, 4.7.4 - 4.7.6.
KpviTepiijymvi 4.7.1, 4.7.4 4.7.5 npoBapasajy ce ripema ogpeg6ama TipaBwria o pay
gvic-rpvioyroeHor cwt.:Jam, a KpliTepojym 4.1.6 npeiva yonoBy a1oM y TaLiKkl 4.5.
C-rf.)axa je gy>Ki-ia ga, r.o Hanory E,C, yrpq414 4fiiinTepe 3a ogroaapajyhe pegoae
1301.11i4X xapmoHviKa %dome ce o6e36e.flyje ga OCHOB1-11E ap TpiCT1KC HanoHa Ha mecTy

arier-pa-ie Ha TACEE ecpeKrosHa Bpegelcur, eppeKBeHwija,
C1:111'.,e7pi19HOCT tt TanacHw 0;.5ru4( 6ygy y 3a43.711EVI owampTiima. C7pa1Ka je gy)kHa ga
rcc-ryrni no Harory EC y criyiajy i3Me ilpaBw.na o cagy goc-Ti.15yrvisHor cw.;-rema.

4.8. Y ACEirigH0 ogeogHoj henvijvt 35 KV Pa3B0P-101 nocTpojetiza eneK-rpaHe y Kojy ce
Beayje Bog eneKTpaHe, yrpabyje ce cnojHA npeKinga4, KOjii ce Kopvicm 3a: cnajaibe
(noBe3wBatbe) eneKTpaHe ca gcEE, ayromarcKo ogeajathe eneKTpaHe o AGEE 36or
KBapoBati nopemehaja y ,L10EE genoaafbem cvicTemcKe 3ausr4Te vtra4 3aurrviTe Boga ti
ogBajai-be eneKTpaHe og nr-PP 35or viaBobevr-ba pagoBa, pemoHaTa, VITA. Y MCTOJ
ieruijti (ca cnoknim npeKtigaHom) yrpafieHa onpema Tpe6a ga omoryfni ilarb14/ACK14
hagaop Hag cnojHom npeKtigaLiem 14 akevi314Lit4jy nogaTaxa og INTepeca 3a Eric.
CnetvapthcaLoja curHana Gra-ryca, anapma i mepeyba aicTema Aarw.Fc;Kor Ha113op8
ynpas.i-baba Koje garomcKa cTaHtito npyKyrirba va enerrpaHE ca fienvije cnojHor
npeKvigaga &the goc-raarbeHa HaKHagHo og c-rpaHe EC-a. KomyH14KaLtwja ca
garbwmcKom CTaHtilLtOM peantnyje ce KomyHmKat.twomm nparoKonom IEC 6850 nyrem
cp146eponnt4Kor Ka6na.

4.9. Y neru4jA 35 kV pa3B0gHo1 noorpojeHA eneKTpaHe, y Kojy ce noBe3vie Bog eneKrpaHe,
no-rpet5f-ao je o6e36egt4T14 mexammavi 3a noy3gaHo 14 CiArypHo y3emrbefb.e Boga.

4.10. Y3emn,ekbe y 35 kV pa3sogH0m nocrpojet‘y eneKrpaHe, Kao ti y oojerry enekrpaHe, je
no-rpe6Ho 143BeCTI4 y cKnagy ca Ba*efitim nponwcwma w c-raHgapgiima.

4.11. Y 35 kV pa3BogHom nompojel-by eneK-rpaHe, Ka° i y o6jewry enerrpaHe, je noTpe6Ho
o6e36egyrry 3awn1ry og HanoHa KopaKa w gogmpa ii zawnirj og enerrpwimor ygapa y
cKnagy ca Baxei-mm nponmciima ti) c-raHgapgiima.

4.12. Y 35 kV pa3BogHom nocTpojewy enex-rpaue, Y.20 1,1 y o6jerry enerrpaHe, je noTpe6Ho
o6e36e1LLiTti 3aurn4ry og npeHanoHa ii aTmoccpepcKor npacHneH,a y cKnagy ca
Baxerimm npornicmmal4 craHgapgmma.

4.13. EneK-roaHa He cm t4maTt4 enewrpintmy Be3y ca c-rpyjHvim KpyroBvima Kojeit ce Hanajajy
npeKo gpyrvix mepHmx mecTa. EneKrpaHa mox:e ;Imam enem-pw-my Be3y ca gCEE
14ClUbyL114B0 Ha Ha414H gectwthnicaH OB14M ROKYMeHTOM.

5. TexHwucH ycnosH 3a peaninatoijy npmubrietha eneKTpaHe Ha MEE - o6ase3e Koje
cy y HagneAtHOCTH CTpaHKe

Eneicrpogmc1pm6mija Cp6inje Beorpaict
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nErEHTAA - o3HaKe KopHwheHe Ha croiKama:

1) reHepaTop

2) reHepaTopcmi npekmaH

3) PacKnonHo nocTpojei.be eneKTpaHe
4) Cnopiin npektAgati
5) Bo A enerrpaHe
6) PacKnonHvi anapar Ha mecry nptik.rbyLiel-ba Ha RCEE
7) Mec-ro npvilq-bytiel-ba Ha RCEE - mecTo pa3rpai-mHei-ba oLtroeopHoc-ry
8) MepHa rpyna

9) 3awmiTa ao,ga enekTpaHe y enekTpaHm
10) 3awniTa aopa enek-rpaHe Ha mem npturbytieiba Ha AGEE
11) reHeparopckvi 6nok TpaHccpopmaTop
12) CricTetvicKa 3aurrwra y enerrpaHL4

RTU - RantonHcxa c-raHowa 3a Hamop i komyHymatmjy (Remote Terminal Unit)

gt.4 - Rricno4epcKi4 ueHrap

AMR - garbl4HCK0 oHietraaai-be tipopeina (Automated Meter Reading)

4- — -110 JJarbL1HcKa komyHpiKawija RTU eneicrpaHom (onw4oHo)

4 11" RarbiiHcKa komyHmaimia

  RenoaaFbe 3aWTIATHWX yperiaja Ha pacKnomm anapaT

Fl MoTopHiii noroH

MecTo pa3rpaHviLiet-ba ogrosopHocTv
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papa: EneKrpaHa pagw napanenHo ca ACEE ca npegajom eneKTpw4He eHepnije
y gcEE yt.tellOCTW (w3y3ea concTeeHe no-rpowEbe)

— HameHa o6jefcra: flocTpojel-be 3a npow3aogyby eneK-rpm4He eHeprwje.
2. HagmH npmkrbrieiba ii TeXHIP-1104 onmc npmkrbykika

2.1. 3puria nptomyttKa: kHgi1.rjci,r4yannw

2.2. KapaKTep npmKrbyyRa: Tpajma

2.3. Macro npurby4epba enerpaHe Ha CEE: yaog eoga enekrpaHe y HOB Y BOAHO -
3,4ep4; 35 kV tenkjy IiC.BC: 35 kV p or NocTpojefba Kojw ce cmewTa y o6jekaT
onwcam y Tat-mo 2.8.1.

2.4. Macro ee34aat-ba npvllubyyga Ha CEE: nocTojerni cTy6 y Tpacw riB 35 kV TC 110/35
kV ,3ajetiap 1" - IC 35h0 kV „ct)a6pwKa Ka6noea" XE „CoKonoewita"

2.5. lipviKrbyLie-he enerroaHe Ha gCEE je Tpociaa3Ho ca cwmeTpwL4Hwm cmcremom HanoHa
cmHycovigHor 06111/Ka.

2.6. Ha3l4RH14 HanoH mpee Ha meary nporrbytietha eneKTpaHe Ha AGEE je Un = 35 kV.

Ha3welia cppeKserwtilja y gOEE je f,= 50 Hz.
2.8. Onw:.: npwKibyLika go m'ecTa ripwx.rbygmbli,

2.8.1. 06jeKaT mecTa npwKrbyt-tel-ba (y garbem Tekory: omn) je: camocTojehm
Taf mHovw o6jeKaT y Kojw ce ymariyje 3BOAHO nor-,rpojeH,e (y garbem TeKary:
Pn) 35 kV, mepHa onpema, onpema 3a concTeeHy noTpowF6y, onpema 3a
garbmicKw Hag3op, ynpaarbafbe w KomyHmKawjy. omn mopa swam yna3 ca jame
rospwoHe (ryra) ncoTiarba ce y 6nti3wHw nocTojeher Hag3emH01 35 kV Boila Ha
npalLty TC 35/10 kV „cba6pmKa Ka6noaa" - XE „coKonoBvit43". omn Tpe6a ga 6yge
140e0rbHWX AwmeH3wja sa cmewTa1 wear 35 kV henmja.

2.8.2. 06jeKaT V3 nperxcilHe Ta,ixe mopa wmaTm yn23 ca jaaHe noepwwHe (nyra), Kojwm
o6e36el'iet4 HecmeTaH npmcrin pa3E0/4HOM rLocTpojel.by oenawhemm

2.8.3. OR mecra ae31a2pba npwKrbyk-ma Ha p,CE-:.E. go 0Mil no-rpe6Ho je mrpagyrrw:
Ka6noacKm 35 kV Bog, Twn ti npeceK XHE49-A 2x(3x(1x150))mm2 3a noae3msal.be
::Arin Ha nocTojenv 1-13,L13.DM:114 35 !<',1 ,1_,.41 TO 35/10 kV „(Da5pwKa Ka6rioaa" - XE
„Cov.o.noevya" rri npm[ILALiny „yna3 113na3". Y Tpactii nocTojeTter 35 kV eoga Ha
cwozapajyhem 35 kV cri6y (no norpe6w yrpagmTvi HOBO 3a-re3Hw c-ry6) yrpagm-rm
gea criora 0,1430AHLIKS ripeHanovia i 33111TVITHE? Lmetv 32 gea 35 kV Ka6rta. Y Tpacm
Ka5noscKor soga 35 kV og HonoymeTHyTor oTy62 go 0M11 nono*wrm 0144TH
veer) 33 nocTaerbafbie ogroeapajyTier onToLIKor Ka6r.a. nopeji omn npegewgem
npocrop 32 yrpapl-by c-ry6a ca aHTeHom KaKo 6w ce omoryNna KomyHmaqmje ca

Ha/mem-my MLA.

2.8.4. Y omn ce yrpa7tie PP. 35 kV, Koje y Kpajitej c.fla3w 32 noTpe6e npwikrbyqempa Tpm
caiapHe erie.yrp2He wcTor mmeeniTopa Tpe6a AA ma wecT nenwja, 3a noTpe6e
rIpsAmerHe 1s1 ...... ce C3CTC*1 0/1 4c.rtiptvi 35 kV Tienmja y cnegehem
pacnopeAy quail BAceo cn Bmi,3 v.‘ Kcje wmajy cnegefty cpyHK141,4jy:
Elso,„1 m3anatiwaa aogHa 32 npww-byLiel-be pn 35 kV no npvimoiny „yna3-w3na3"

Hag3emli14 351-,V ecg TO 110/35 kV n3ajeciap - TC 35/10 kV „Oa6p11Ka
Ka6nosa" XE „CoKol-:opm,a", npasaL, TO 35/10 kV „Oa6poKa Ka5noaa",
oripemnaeHa npeKviga=lem K0114 1rAacpyHmtv.jy npeKvp,a4a, yna3Hor ti
A:araaHor pacTnnaaya, CMT, HM., 3eL.,ocnojp.v.Kom, KCLIPTIeTHOM
,,,qmponpoimcoocKom 32urr1.Irom 14 oc-ranom nowna,gaiyriom onpemom
HeonxogHom 3S t14HTerpati,w1y y cwcTem garstmcKor ynpaerbafba 14 H2g3op2,

143Bfla 32 a a 3a 1.1:14Kiby-tei-be P11 35 kV no npmmvAny nyna3443na3"
ta 1-iagsamH14 35 kV TO 110/35 kV „3ajeciap - TO 35/10 kV „(Da6pwKa
Kaenoea" XE „Cot:onoEimuee, npaea4 XE „CoKonoewl.ta", onperorbeHa
saKyymcKwm npeKzgatiem Kojw wma ymi..v.ijy ripeict4,1:04a, yna3Hor 14 w3n83Hor
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pacTaBrbak4a. CMT. HMT, 3emrbocnojHmkom. komnnemom mmkponpoiAecopckom

3awm-rom L.1 ocTanom npmnagajyrioni onpemom HeonxogHom 3a LiHTerpaLmw y

cmcTem ,LABIbLIHCK01 ynpaarbaFba IA Hag3opa.

- Mcn - henwja concTBeHe noTpowFbe omn ca yrpar)eHom TpaHccpopmaTopom
35/0,4 kV ogroBapawhe care i oc-ranom npvinagajynom onpemom,

- BM,,,3-143Bn3L4me3 BogHo-mepHa henoja 3a npvikrbyLieHDe eneicrpaHe

onpemrbeHa Bakyymcklim npektigat-iem kojw mma cpyHkLmjy npekmgat-la, yn33Ho1

V3.rla3HOr pacTaBrbaLia. CMT. HMT. 3emrbocnojH4kom, komnnemom

mmkponpoLAecopckom 33w-rwrom ocTanom npina,gajyfiom onpemom

HeonxogHom 3a LiFiTerpawijy y cmc-rem garblinkor ynpaBrbaRDa i Haig3opa.

mepHom onpemom 3a perwc-rpoBaFbe npegare i npey3eTe enerrpw-me eHeproje

inmefw eneicrpaHe i KEE, kao i oc-ranom npinagajyhom onpemom.

2.9. Y omn ce yrpafwje garbimcka craHmi..(a i oc-rana noTpe6Ha onpema (Ethernet Switch.

mogem/pyTep 33 komyHmkawijy wrg.) koje Tpe6a cmecTm-rm y noce6aH opmaH a

Hagne*Ho LAeFrrap ynpaBrbaHDa je ng1.1 3ajeLiap. 3a maminynaTmeHe pagoBe. ogHocHo
MOHT3)K 1 cmewTaj Te garboHcke cT3HL4L.teii oc-rane onpeme noTpe6Ho je npegBmgeTL4

npocTop o,groBapajyfiLix gmmeH3L1ja 600x600x1950 mm (wmpt/ma x gy6t4Ha x Bwcvma).

2.10.06e36egmTm CB y noTpe6Hy TenekomyHvikaimoHy onpemy LI KOMyFINK3L4VOH14 nyT 3a

Be3y v13merw omn vHaikne*Hor 1IRL4 3ajeLiap.

2.11.PacknonHa onpema y fienvijama y omn Tpe6a ga 6yge y ckna,gy ca koHu,enLmjom EC.
PacknonHm anaparm Tpe6a ga 6ygy garbwHckw ynpaBrbtABLi.

2.12.HanajaHDe onpeme Ha mecTy npLikrbyLieHDa je npegBlif)eHo ca TpaHccipopmaTopa

concTBeHe noTpowFbe. 3a HanajaHDe onpeme y OMil noTpe6Ho je Ha6aBo-rm: AKY

6a-repmje 110V DC. Kanaw-reTa npema cH3311 onpeme kojy Hanaja 3a ay-roHommjy MOH.

8h, mcnpaerbaLi ki opmaH conc-rBeHe noTpowvbe ca noTpe6Hom onpemom 3a

cpopmmpaFbe jegHocmepHor 11 H3m3meHoL4H01 pa3Boga. HanajaHoe mo-ropHmx noroHa

packnonHe onpeme y OMR komaFigHtix 14 ctirHani-imx kpyroBa, kao LI onpeme 3a

garbtmcko ynpaBrbarbe je 110V DC. Y omn DC cmc-rem mopa 60-ni He3a8mc-raH og

DC cocTema eneicrpaHe.

2.13.143rpagFba eneicrpoeHepre-rckmx o6jekaTa y RCEE go mecTa npokrbyLieFba enekTpaHe

Ha RCEE, Li3rpagFba OMIT onpemaFbe 0M11 i onpemai-be mepHor mecTa y mckrbyLimBoj

je HaAfle>KHOcm ERC. Y ckna,gy ca WM, OBN yCn0B1,1 ce He mor-y KOplACTWTO 3a 113PaitY
TexHmLike goKymeHrawje 14 nokpe-raH,e gpyr-mx 3KTL4BHOCTN noTpe6Hmx 3a peannaLmjy

npmkrbytika. EC gecipm-mwe npvou-byt-lak 14 mecTo npLikrbygeFba y pewei-by o

ogoopeFby 3a npoknDyLieFbe enerrpaHe, y cknagy ca 3BKOHCK14M nponocvma. LI

3aikpkaBa npaBo 1.I3meHe cTaBoBa 143 TaLike 2. OBVIX ycnoBa, npmmikom ingaBat-ba

peweFba o ogoopeFby 3a npmkrbyLieFbe.

2.14.0nwc mepHor mecTa:

MepHm yperial 3a oopat-iyHcko mepeFbe ce cmewTa y opmaH gi1meH3vija 600x600x220
mm (wmpima X 1314C14H3 X gy6vma) kojw ce noBe3yje ca upyjHom m HanoHckmm

TpaHccpopmaropima 3a mepeRDe y BogHo - mepHoj henwjm y cknony Pn 35 kV y omn.
HaBegeHm opmaH mepHor mecTa ce moHTmpa Ha 3vikt y omn.

3. OCHOB1114 TeXHMLIKII nogawi o WEE Ha mecry npm-bygeiba

3.1. CTBapHa c-rpyja Tpocpa3Hor kpaTkor cnoja ca c-rpaHe R,CEE Ha mecTy nplikrbyLieFba

enekTpaHe Ha RCEE y cy6-rpaH3ojeHTHom nepviogy je lks=2,4847 kA, 0/HOC

R/X=0,40413.

3.2. EneicrpoeHepre-rcka onpema y /GEE Ha 35 kV HanoHy je g11meH3w0H11c3H3 3a HanoH

cmcrema Befim wnw jegHak 38 LW 14 Ha 1:103B0rbeHy cTpyjy Tp0cpa3Ho1 KparKor cnoja

12,5 kA (750 MVA).

3.3. Hey-rpanHa TaLika mpee pewe 35 kV HanoHa je y3emnDeHa npeko HNCKOOMCKe

Limne,qaHce camo y TO 110/35 kV.
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3.4. BpegHocr crpyje je,gHoctia3Hor 3emrbocnoja y y3emrbeHmm mpe>Kama 35 kV HanoHa je
orpaHm4eHa Ha BpegHocr 300 A

3.5. OCHOBHa 3awrora 35 kV BogoBa y gcEE N3B0,40 ce Kao

KparKocnojHa 33wrI1Ta ca rpeHyrmim genoBalbem.

npeKocrpyjHa 3awri1ra ca BpemeHcKmm 3a-re3al-bem.

3ermrbocnojHa ca BpemeHcKwm 3are3aFbem.

3.6. 3a enwmoHmcal-be npona3Ho1 3emrbocnoja npmmeFbyje ce.

- Ha m3BoAmma 35 kV y TO 110/35 kV/kV ayromarcKo flOHOBHO yKrbyL4eFbe (ArlY)
ca gBa noKywaja. Y npeom ce Bpwm 6p30 Any ca 6e3HanoHcKom nay3om
(rpajai-be) oil 0,3 S. AKO je KBap v are npwcyraH. Bpwo ce gpyro noKywaj
yKsbyt-leFba nocne 6e3HanoHcKe nay3e (rpajaFbe) og 180 s (cnopo ArlY). YKOT114K0
je 14 parbe npmcyraH KBap, 3aurrwra m3BpwaBa rpajHo LicKrbyLieFbe i43Boga.
HaKOH yera ce npvcryna noKanw3awnjw KBapa m t-beroBom orKnaHAI-by.

3.7. flojaBa KparKmx cnojeBa i ocranox KBaposa y RCEE je croxacrw4Ke npooge v FbOXOB
6poj ce He mo*e npegBingerm.

3.8. Y AGEE ce npmnneHmyje ayromarcKa perynauwja HanoHa nptnmeHom perynawoHe
npeKnonKe ca KopaKom og 1,5% og Ha3mBHo1 HanoHa Un, Koja lima 3a LAI/1m ,La ogpx(m
BpegHocr HanoHa y rpaHmt_tama +/- 10% Ha3mBHor HanoHa U„. HanoH ce perynwwe Ha
ceKyHgapHoj crpaHm TO 110/10 (35) kV. AyromarcKa perynawnja HanoHa ce cnpoBogm
ca BpemeHcKmm 3are3aFbem og 30 go 180 s. a moryha je i npmmeHa pyLiHe perynauwje
HanoHa.

3.9. 3a 3awrory eneKrpoeHeprercKor cmcrema oj xaBapinja in g,pyrinx HenpegBwrjemix

nopemehaja, y RCEE ce npomelbyje mepa orpaHoLieH:a norpowFbe nomohy HanoHcKe
pe,gyKivje cHw>Kei-bem HanoHa 3a 5% o,g Ha3mBHor HanoHa U„. npLimeHom onpeme
yperiaja Kojw cy onocaHm y rayKo 3.8.

3.10.3aurrora og npeHanoHa y 35 kV mpexcm ce 14380,q0 npmmeHom ogBogHoKa npeHanoHa,
npo Liemy je mpea npojerroBaHa 3a HanoH cmcrema Beho wnw jegHaK 38 kV.

4. Onwni TeXHI114KM yC1101311 Koje Tpe6a ,qa 3a,goBorbii onpema y eneK-rpaHri

4.1 EnerrpaHa ce npojerryje 1 143Bogii y cKnatgy ca Ba)kehinm TeXHOLIKOM nponocoma

craHgappmma, Kao N lipaBwnwma o pagy gpicrpooymBHor cmcrema.

4.2. Crpyja (cHara) rpocPa3Ho1 KparKor cnoja mepogaBHa 3a ginmeH314om14caHDe onpeme Ha
35 kV HanoHy 113H0C14 12.5 kA (750 MVA).

4.3. CrpaHKa je gy*Ha ga npvimeHom ogroBapajyher eHepreTcKor rpaHccPopmaropa

ycKna,w4 Ha-414H npinKrbyLleHpa, HanoHe 14 tia3He craBoBe reHeparopa Ha BpegHocro

Ha3mBHo1 HanoHa Ha mecry npwiu-byLiel-ba Hamoraj eHeprercKor rpaHcciDopmaropa Ha

crpaHm RCEE ce Be3yje y rpoyrao.

4.4. MaKcomanHa cHara Kojom ce npegaje eHeproja y RCEE 143H0C14 999 kW.

MaKcomanHa cHara ca Kojom ce npey3wma eHeproja N3 RCEE N3HOCN 40 kW.

Y enerrpaHm he 611r14 wHcranmpaHo gecer wHBepropa care og no 110 kW. Y
enerrpaHm mo)Ke 611-r14 npegawfjeH gpyrat-iwim 6poj wHaepropa 14 mory &inn yrpafjemn

mHBepropm gpyraLmjmx KaparreptncrwKa y ogHocy Ha nogarKe HaBegeHe y OBOM way.

y3 ycnoe o6aBe3Hor mcnyFbef-bia Kpwrepoiyma 4.8.1. - 4.8.6. oBor arra. y oK[wpy

maKcwmanHe care Kojom ce npegaje eHeprwja y AGEE.

4.5. MaKcwmanHa go3BorbeHa KomnoHeHra crpyje KparKor cnoja og crpaHe enerrpaHe. Ha

mec-ry npmKrbyLieHA enerrpaHe Ha ,EtCEE (noHerHa come-I-pot-ma crpyja KparKor cnoja,

ecperrmBHa spegHocr), He cme 614-rh Beha og 0.5 kA. Y TexHoLiKoj goKymeHrawniin

enerrpaHe je norpe6Ho Hasec-rm c-rBapHy BpegHocr crpyje Kparkor cnoja ca c-rpaHe

enerrpaHe Ha ec-ry npoKrbyvetba enerrpaHe Ha RCEE.
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4.6. 1/1HcranaLAwje N ypehajw y enerrpaHo mopajy 6im npwnaroheHw cTaHgapgy SRPS EN

50160.

4.7. Y enerrpaHw o6e36egv-t-w ayTomaTcKy perynaLtwjy ckarropa cHare y rpaHviAama 0.90

no,gno6yheHo w 0.90 HaAno6yheHo. Bpe,qHocT taKTopa cHare ca Kojom enerrpaHa

pagw Tpea ga je nogecwBa igecOvHwwe je ERC. EnetapaHa Tpe6a ga nocegyje

ayTomaTcKy perynaLlwjy peatamBHe cHare Koja ce Kopwc-rm no Hanory ERC. Oarrop

cHare y pe*vmy npwjema ar-rwBHe enerrpvt4He eHeprvje RCEE Tpe6a tga 6yge

w3HaA 0.95 (coscp.?0.95).

4.8. 3a npotcrbyt-teFbe 14 6e36egaH napanenaH pa,g enerrpaHe ca RCEE, enetcrpaHa mopa

tEta 3a,110BOrbti 6 OCHOBHNX KpvTepwjyma:

4.8.1.Kpw-rep1jym maKcvmanHo go3BorbeHe cHare reHepaTopa y enerrpaHw.

4.8.2.Kpv-remym .1103BOrbeHNX BpektHOCTLA HanoHa y c-rawoHapHom pexwmy.

4.8.3.KpvTepojym TpajHo gO3BOrbeHtlX Bpeg,HocTw cTpyja enemeHaTa RCEE;

4.8.4. Kpv-repwjym cpriliKepa:

4.8.5. KpvTepwjym ,L103BOrbeHLIX cTpyja BVWNX xapmomiKa I1 (4HTepxapmoHwKa:

4.8.6.KpLiTepwjym cHare KparKor cnoja.

Y npojerry enerrpaHe -rpe6a cnpoBecTo npoBepy Kpwrepwjyma 4.8.1, 4.8.4 - 4.8.6.

Kpm-repLijymw 4.8.1, 4_8.4 v 4.8.5 npoBepaBajy ce npema ogpegoama ripaBwna o patgy

Awc-rpw6y-rvBHor cwcTema. a KpliTepwiym 4.8.6 npema ycnoBy tga-rom y TaLIKA 4.5.

CTpaHKa je gy)KHa ga. no Hanory ERC, yrpatqw cpwn-repe 3a o,groBapajyhe pegoBe

BAWNX xapmomiKa Home ce o6e36ehyje ga ocHoeHe KapaKTeptic-roKe HanoHa Ha mec-ry

npvtubr-leFba enerrpaHe Ha RCEE — eciDeKTABHa BpegHocT, cOpeKBeHilwja.

cwmeTpw4Hoc-r ii TanacHw obritiK 6ygy y 3atqaTom oKBwpwma. CTpaHKa je gywHa ga

nocrinv no Hanory ERG y cnr-tajy w3meHe lipaEmna o pagy gvci-pw6y-rmBHor cvcrema.

4.9. Y goBogHo - ogBogHoj hem/iv 35 kV pa380gHOr nocTpojet-ba enerrpaHe y Kojy ce
Be3yje Bop enerrpaHe. yrpahyje ce cnojHri npeK1,gat4, Kojw ce KopvcTv 3a cnajat-be

(noBe3vBat-be) enetapaHe ca RCEE, ayTomaTcKo ogBajatbe enerrpaHe og RCEE 3601
KBPOB i nopemehaja y RCEE genoBatbem cvicTemcKe 3aw-rwre kinki 3aurrv-re Boga Li

ogBajaFbe enerrpaHe og RCEE 3601 1/3Bohet-ba pagoBa, pemoHaTa. oTg. Y wc-roj

henwjv (ca cnojHvm npeKvgaHem) yrpaheHa onpema Tpe6a ,qa omoryhw garbVHCKW

Ha,q3op Hag cnojHvm npetwaHem Li aKBouLtwjy nogaTaKa o,q wErrepeca 3a EC.
CnewicpwKau,vja cw-Hana cTaTyca, anapma v mepet-ba cocTema garbwHcKor Ha,q3opa

ynpaarbaFba Koje garbwHcKa cTaHvio npwKynrba l43 eneKTpaHe ca henwje cnojHor

npexpigaLta 6ohe goc-raerbeHa HaKHaAHo og cTpaHe ERG-a. KomyHvKaLtwja ca

AarblAHCKOM CTaHL4L1OM peano3yje ce KOMyHNKaL4N0HNM npoToKonom IEC 6850 ny-rem
cpw6eponTwt-1Kor Ka6na.

4.10. Y henwjw 35 kV pa3BoogHo1 nocTpojeHA enerrpaHe. y Kojy ce noBe3yje Bog eneKTpaHe,
noTpe6Ho je obe36egw-rw mexamnam 3a noy3gaHo Li cwrypHo y3em.rbet-be Boga.

4.11. Y3emn:)et-be y 35 kV pa3BOAH0M nocrpojeFby enetapaHe, Kao i y o6jerry enerrpaHe, je
noTpe6Ho w3Bec-ri1 y cKna,gy ca Ba*ehom nponwcwma Ii cTaH,qappeima.

4.12. Y 35 kV pa3BOAHOM nocTpojeFby enerrpaHe. Kao N y o6jerry enerrpatie. je noTpe6Ho
o6e36e,r4w-rw 3aw-rwry og HanoHa KopaKa Li go,qwpa N 3aw-rwry og enerrpw-tHor ygapa y

cKnagy ca Ba)Kehwm nponnwma N c-raHgapgoma.

4.13. Y 35 kV p83B0AHOM nocTpojet-by enerrpaHe. Kao Li y o6jerry enerrpaHe, je noTpe6Ho
o6e36egvm 3am-wry og npeHanoHa 14 aTmoccpepcKor npa*Fbet-ba y cKna,gy ca

Ba)Kehlim nponvcwma v c-raH,qaptglima.

4.14. EnerrpaHa He cme wmaTo ener-rpw-my Be3y ca c-rpyjHwm KpyroBwma Kojw ce Hanajajy

npeKo gpyrkix mept-mx mecTa. EneKTpaHa mo)Ke mart/ enerrpv4Hy Be3y ca RCEE
14CKIbyt414B0 Ha HaLIOH gectmFtwcaH OBNM ,goxymeHTom.

EneKrpopeicTpv6ywila Cp6wie o o Beorpaja
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5. TeXH1141(14 ycnoem 3a pearnuagwjy npliKrbytieiba esietcrpaHe Ha gCEE o6aBe3e Koje
cy y HaAnemorocrm CTpaHKe

5.1. EneKrpaHa ce noBe3yje ca [PEE npeKo jegHor TpociDa3Hor Boga (Bog eneKrpaHe) Kojw
ce gmmeH3woH1we 1 1380,411 npema Ha3V1BHOM HanoHy mpewe 14 nnaHwpaHoj
ogo6peHoj cHa314 eneKrpaHe.

5.2. CrpaHKa je y o6aBe3w ga o6e36egw Bog eneKrpaHe og mecTa npliKrbyget-ba
enerrpaHe Ha ,E10EE jo goBogHo - ogBogHe henwje ca cnojtimm npeKvigaLtem y
p or rtocrpoje.,- .y eneKTpaHe. Bog eneKrpai,e ce y omn yeogw Ka6noacK14m
Bogcm npeceKa. 0/4 MI1H141+.1211H0 150 mrn2 go maKcvmanHo 240 mm2. Bog mowe &in/
Apyrai-viijer npeceKa Li cacraBrbeH og Bmwe geoHwt.ta pa3nwm-ror Twnati npecexa no
1136opy cTpaHKe w cnpam xaparrepwc-rwKa eneupatie, arm TaKas ga o6aBe3Ho 6ygy
3agotio1beHt4 Kwrectijymm 143 TattKe 4.8.

5.3. C-rpaHxa ja y o6aaezo ga c6e3&:gw 35 kV pat3Bogtio nocTpcjehe enelapaHe Ha
noroAHom mth-:•/-y, xoje caApim gceogho - °AK:Arty henwjy ca cnowm npemgatiem 3a
Be labe BO AU eAcKyparte.

5.4. Y nosormo - ogBonl-toj 35 KV henAjti aoga eneKTpaHe, y pa3BOAHOM nooTpojetby
eneKrpaHe, norpe6Ho je yrpagpirm cnegehy onpemy:

5.4.1. flpempaLt - cnojHw npeK11ga4, Ha3wBHor HanoHa 35 kV.

5.4.2. McpHe Tpai-K.4.,-,c,pmaTope:

TE-:(Htit-iKe Kapaceppicnixe 35 kV c-rpyjHtlx TpaHcci-;cpma-ropa:

- Ha3t-taL4eHa cTpyja npwmapHor HamcTaja ce 6wpa npema cH8311 eneKTpaHe,

- Ha3Hat-teHa c-rpyja ceKyHAapHiu Hamo-raja je 5 A,

TexHtiLIKe KapaKTepmcniKe 35 kV HallOHCKWX TpaHcdpopmaTopa:

35 /0,1 /0,1
- Ha3PakieP14 npeHocHw --- kV,

1/3/ N/3/ 3

Cnpemy Koja omoryhasa gan3wHcKw Hag3op 14 KomyHmato4jy 14 Koja KomyHmtwpa
ca garbmcKum c uvo y °Mil no npOTOKOTily' IEC 6850 KopwwheR,em
c4:w6eporrrw9Kor Katina.

5.5. 06e36egw-rw cpw6epotTrwAKw Ka6n op 35 kV pa3aogHo1 nourpojefba enetapaHe go
mecTa tipmKrbyiteHA eneKTpaHe Ha ,LICEE 3a KomyHoKaLtojy ca gajbWHCKOM CTaH141,AOM y
Hagnem-toc-rv, neEm Tevap.

6. Ycnosw Kole Tpe6a pa 3agosorbe 3a111T14TH14 ii ocTanw yperiain HameibeHw KouTponm
pubygeHoa Ii 11cKn4Lietba eneKTpaHe ca ACEE

6.1. 3a 33wm-ry reHepaTooa i enemeHaTa pacKnortHe anapaType eneK-rpaHe op moryhwx
xaBapwia 4 ourrehe+a ycneg Kaaposa 14 nopemehaja y ACEE npinmeEbyjy ce gae
3aturtirre: cwcTemcKa 3awnirra 14 3awT14T3 npoKrby‘tHor Boga. flenoeaH:sem oewx
3aWTVIT3 mopa ce at? Cf101HOtil npeKtigai-ty 11:ibp1117/1131 a yromareK0 npexwgai-b ,
napanaNhor

6.2. CNC-V CK/1 33WTL4T e cac.:-.DjA 3g:

6.2.1. HanoHcKe 3aw-rmTe, Moja ce cacrojw ce op HagHanoHcKe 3atirrwre (U >) KOiy t114He
Tpocipa3Hw HanoHcfm penej HajmaH,er oncera nop.ewaBaH.a (0,9-1,2) Uri, Koja
pearyie ca spemeHcKorvi 32gpwv.om Hajmafber oncera nagewaBaHA (0,2-3) S 14
nogHanoHcKe 33wr14Te (U ‹) KOjy 414H14 Tporpa3mil HanoHcKm periej Hajmaiber

7.,:getn a (1,0-0,7) Un, ttoja pearyje ca aperweHcKom 32,gpwKom
Ltaimayber oncera nogeulaBal-ba (0,2-3) a.

Enescrporivcww6yuvja Cpboje io.o. beorpap.
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6.7. flpojeKTom Tpe6a npegewpe-rw 6noKagy yKrbr-ieFba cnojHor npenigaLia y cnyt-iajy ga je
non ca cTpaHe enetapaHe nog HanoHom.

6.8. Y cnyLiajy HecTaHKa nomohHor HanoHa 3a HanajaHDe 3aWT14TH1X ypeTjaja 14 c-rpyiHwx
KpyroBa KomaHgvi pacKnonHwx anapaTa y eneKTpaHw, Tpe6a npe,gBwgeTw ayTomaTcKo
wcKrbytlefbe eneKTpaHe ca RCEE Ha cnojHom npeKwgaLiy.

6.9. Y eneKTpaHw ce KopicTe mwKponpoilecopcKw 3awTwTH14 ypefiajw Kao camoc-ranHim
penejo 14fW1 y oKBoy cwcTema wHTerpwcaHe 3aurrw-re 14 ynpaBrbaH,a eneKTpaHom. CBa
3aw-r14i-Ha onpema mopa a pagw He3aBwcH0 og papa cwc-rema ynpaBrbaFba 14 ucTema
KomyHmKapwje y oKBwpy eneK-rpaHe.

6.10.Y enetapaHw je noTpe6Ho npegEtwgeTw 3am-wry o,g yHyTpawitmx KBapoBa Koja he y
cnyLiajy yHy-rpawFber Keapa o,gBojw-rw eneKTpaHy. 11J114 geo eneK-rpaHe, og RCEE y
wirby o6e36efwai-ba ceneK-rweHocm 3aw-r14re cpegfbeHanoHcKwx 113B0ga oHyBaHDa
KOHTWHyallHOT pa,ga OCTaflOX KopwcHwKa RCEE y CflyLiajy KBapa y eneK-TpaHw.

6.11.CTpaHKa pima 11CKlby4NBO 0,1110B0pH0CT y nornegy npwmeHe OATOBaPajyr114X 3aWINTHNX
ypefjaja Kojw he o6e36egw-r14 ga gorafjajw Kao WTO Cy. liCiaLIN, Kpanm cnojesw.
3emcbocnojeBv, HecmmeTpwje HflOH 1.1 pyry nopemehajw y RCEE He npoy3poKyjy
w-reTHo AenoBat-be Ha ypefjaje 14 onpemy y eneKTpaHw.

3aun-w-ra OJyHyTPaWIb11X KBapoBa y enek-TpaHo Hwje npegmeT OBNX ycnoBa. 

YflPaBfbalbe PaAOM eneKrpaHe Hwie npegmeT OBVIX ycnoBa N Aect)wHwwe ce noce6Hvim 
yrosopom HaKOH 1431paaibe npoKrbyk-iKa. 

7. YcnoBm 3a npwicrbrieFbe Ha /GEE

7.1. Ra ow ce o6jeKar eneK-rpaHe morao npwKrbyt-lw-rw Ha AGEE HeonxogHo je:

• ilp146aBliTw pewee o ogoopet-by 3a npi4KrbyLiel-be eneKTpaHe Ha RCEE y
cKnagy ca 3aKoHom o eHepremw (y garbem TeKcry• Pewee). Pewee ce
np6aBrba HaKOH ,go614jai-ba aK-ra Hagne*Hor opraHa Kojwm ce ogo6paBa rpagFba
eneapaHe. 3a npw6aBrbaFbe Pewei-ba nogHocw ce 3ax-reB ca njowno3wma npema
o6pacl4y ERC. 3ax-ree 3a ingaBal-be Peweiba ce nogHocw ERC:

• OcnyHwm ate ycnoBe 113 ogoopeFba 3a npwKrbyLielbe;

• 3aKrbykaw-r11 L4 pear11130BaTil yTOB0p o npywaHpy ycnyre 3a npwK.rbyLieFbe Ha
gwc-rpm6y-mBH14 cwcTem eneKTpw4He eHeprwje, Kojwm ce peryrmwe w3rpagt-ba
npLiKrbyt-ixa y cKna,gy 3aKoHom o eHepremtv,

• m..3rpagwm Hegoc-rajyhe EEO ogHocHo peKoHcrpywcarw nocTojehe EEO y RCEE
no-rpe6He 3a npviKrbyt-let-be eneapaHe N TO. peKoHupywcarm 35 kV Bog og TO
1 10/35 kV ,3ajeLiap 1" qo TC 35/10 kV ..0a6p14Ka Ka6nosa- Ay*I4He 2,16 km rge
je ymecTo nposop,m4Ka AI C 3x70 mm2 noTpe6Ho yrpa,gwm nposogHoK Twna11
npeceKa AIO 3x95 mm2.

• 1/13rpag1i-rm npviKrbyqaK (y cKnagy ca Tat-iKom 2 oBwx ycnoBa):

• Ra eneKTpaHa 3a,goBomaBa ogpe,g6e Bah(ehwx lipaBona o pa,gy gwcTpobyTwBHor
coc-remaLI OCTaTINX 3aKOHCK11X N ,gpyrwx npormca,

• RocTaBw-ro cnegehy goKymeHTat.my noTpe6Hy 3a npwKrbyLieHDe eneicrpaHe

- YnoTpe6Hy g03130fly. OAHOCHO aKT KOiNM ce o1o6paBa nywTaFbe eneKTpaHe
y npo6Hw

- YroBop o cHa6geBafby eneK-Tpw4Hom eHeprwjom:

- RoKa3 ga cy 3a mecTo npwmonpegaje perynocaHvi npwcryn cwc-remy
6anaHcHa OgrOB0pHOCT.

CTpaHa 8 OA 13..
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flErEHAA - 03HaKe Kormwheme Ha climKama:

1) reHeparop
2) reHepaTopcKw npeKwilat-i
3) PacknonHo nocTpojeibe eneKTpaHe
4) CnojHw npetwaLi•
5) BoA eneicrpaHe
6) PacKnonHw anapaT Ha ecry npwfubyLieHDa Ha AGEE
7) Memo npwru-byt-leFba Ha RCEE — mecTo pa3rpaHwHei-ba ogroBopHocm
8) MepHa rpyna
9) 3aurniTa Boga enekTpaHe y eneKTpami
10) 3awnrra Boga enercrpaHe Ha mecTy npokrbyt4eHA Ha RCEE
11) reHepaTopcKw 6noK TpaHccPopmarop
12) CwcTemcka 3awTwTa y eneKTpaHw

RTU - ,D,arbwHcka cramiva 3a Hamop i komyi-iwKawijy (Remote Terminal Unit)

RL - Rocnw-4epckL4 LAeHTap

AMR - garbi4HCK0 owraeaFbe 6pojwria (Automated Meter Reading)

4- — RarbwHcKa KomyHmauwja RTU eneKTpaHom (orwoHo)

4 RarbwHcKa KomyHwKauwja
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Београд, Таковска 2                                                                   

ДЕЛОВОДНИ БРОЈ: Д211- 167974/2-2024                       
ДАТУМ:  13.05.2024. год. 
ИНТЕРНИ БРОЈ: 
ЛКРМ: 277 
ДИРЕКЦИЈА ЗА ТЕХНИКУ 
СЕКТОР ЗА МРЕЖНЕ ОПЕРАЦИЈЕ 
СЛУЖБА ЗА ПЛАНИРАЊЕ И ИЗГРАДЊУ МРЕЖЕ НИШ 
ВОЖДОВА 11А,18000 НИШ 
  
 

На захтев „K-NEW ARCHITECTURAL DESING“ из Шапца за потребе СОЛАР 
СТАРС доо Београд, а на основу члана 53а, а у вези са чланом 54. Закона о   планирању и 
изградњи ("Сл. гласник РС", бр. 72/09, 81/09 - исправка, 64/10 - УС, 24/11,121/12, 42/13 - УС, 
50/13 - УС, 98/13 - УС, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - др. закон, 9/20, 52/21, 62/23), члана 
11. Правилника о поступку спровођења обједињене процедуре ("Сл. гласник РС", бр. 68/2019), 
члана 9. Уредбе о локацијским условима („Службени гласник РС“ број 115/2020) и Закона о 
електронским комуникацијама (Сл. гласник РС", бр. 44/2010, 60/2013 - одлука УС, 62/2014 и 
95/2018, Сл. гласник РС", бр. 35/2023), а у циљу заштите ТК објеката и стварања услова за 
реализацију планова развоја телекомуникационе мреже Телекома Србија, овим дајемо: 

 
У С Л О В Е  

 
за  израду урбанистичког пројекта за изградњу три соларне фотонапонске електране на кп.бр. 
71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 4524/2, 4525, 4549 и ОМП постројења на 
кп.бр.4512 и прикључног вода на деловима кп.бр. 13487, 4190, 13464, 64, 99, 102 и 13488 све 
у КО Вражогрнац, инвеститора СОЛАР СТАРС доо Београд (Rich Photovoltaic Energy Company 
doo Beograd), улица Краља Милутина бр. 49, 11000 Београд. 
 
 

 
ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ ЗА ПРИКЉУЧЕЊЕ ОБЈЕКТА НА ПОСТОЈЕЋУ ТК МРЕЖУ 

 

 
1. У зони извођења радова на наведеним катастарским парцелама у КО Вражогрнац  

нема постојећих  телекомуникационих каблова који су у власништву „Телекома 
Србије“ а.д., тако да не постоје услови који би се односили на њихову заштиту или пак 
измештање. 

2. Инвеститор - извођач радова је обавезан да радове на предметном објекту, у односу 
на постојеће ТК објекте, предвиди и изведе према постојећим техничким прописима, 
упутствима ЗЈ ПТТ и наведеним условима; 

3. Унутар комплекса СЕ потребно је изградити локалну мрежу електронских комуникација 
и довести је до једне или више тачака концентрације које ће се налазити у оптичким 
дистрибутивним орманима у унутрашњости неког објекта (indoor) или као outdoor 
кабинети. Унутрашња инсталација комплекса је надлежност инвеститора;  

4. У достављеном захтеву за издавање сагласности и услова за израду Урбанистичког 
пројекта за изградњу соларне електране постројења и прикључног вода на територији 
КО Вражогрнац није ни на који начин наглашено да ли ће постојати потреба и за којом 
врстом прикључка на јавну мрежу Телеком Србија; 

5. С обзиром на велику удаљеност потенцијалних прикључних тачака на оптичку мрежу, 
могу да се разматрају и сервиси који се реализују радио-релејним линком. За потребе 
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испитивања техничких могућности за реализацију сервиса радио-релејним линком, 
потребно је да се инвеститор обрати „Телекому Србија“; 

6. На подручју које је од интереса за евентуално кабловско прикључење СЕ на оптичку 
инфраструктуру „Телекома Србија“  најближи је оптички кабл је Зајечар-Неготин 2;   

7. „Телеком Србија“ предлаже четири потенцијалне прикључне тачке за повезивање на 
постојећу оптичку телекомуникациону мрежу; 

8. С обзиром да у близини локације Корисника не постоји оптичка инфраструктура 
„Телекома Србија“ за потребе реализације захтева корисника потребна је доградња 
недостајуће инфраструктуре. Да би се створили услови за доградњу недостајуће 
инфраструктуре потребно је потисивање уговора о регулисању међусобних 
односа на пројектовању и изградњи недостајуће инфраструктуре између „Телекома 
Србија“ и инвеститора СОЛАР СТАРС ДОО (Rich Photovoltaic Energy Company doo 
Beograd). Предмет овог уговора треба да буде регулисање међусобних односа у вези 
са пројектовањем и извођењем радова на изградњи новог објекта линијске 
инфраструктуре и монтажи оптичког кабла од објекта нове СЕ постројења и прикључног 
вода у КО Вражогрнац до тачке прикључења оптичког кабла на постојећу 
инфраструктуру „Телекома Србија“. У оквиру реализације овог уговора обавеза 
„Телекома Србија“ биће да достави пројектни задатак за изградњу оптичког кабла.  

9. У прилогу дописа дат је цртеж (PDF) са трасом оптичког кабла од интереса и 
предложене локације за прикључне тачке. Прикључна тачка би била на једном од 
четири предложене локације (наставци на ОК) и потенцијалне прикључне тачке су 
обележене црвеном кружницом. 

 
За сва евентуална обавештења у вези издатих Услова можете се обратити Предузећу за 
телекомуникације „Телеком Србија“ а.д., Служба за планирање и изградњу мреже Ниш, 
контакт телефон 064 654 1991 (Векослав Пајкић). 
 
Прилог: Ситуациони план са оријентационо уцртаним местом за прикључак на постојећу 
подземну телекомуникациону инфраструктуром (pdf). 
  
С  поштовањем, 

                     Шеф службе за планирање и изградњу мреже Ниш  
 
 

                                                Маја Мрдаковић - Тодосијевић, дипл.инж. 
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      Обрадио:

Векослав Пајкић, инж.
09.05.2024.год.

               ШЕФ СЛУЖБЕ ЗА
ПЛАНИРАЊЕ И ИЗГРАДЊУ МРЕЖЕ НИШ

   Маја Мрдаковић Тодосијевић, дипл. инж.
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Р Е П У Б Л И К А  С Р Б И Ј А 
МИНИСТАРСТВО УНУТРАШЊИХ ПОСЛОВА 

Сектор за ванредне ситуације 

Одељење за ванредне ситуације у Зајечару 

Oдсек за превентивну заштиту од пожара и експлозија  

07.11.1 број 217.28- 1-85 /2024 

18.04.2024. године 

Зајечар 

ул. Хајдук Вељкова бр. 127 

/Д.Г./ 

 

 

Архитектонски студио “K- NEW ARHITECTURAL DESING”  

 ул. Краља Милана бр.45 Шабац 

 

 

ПРЕДМЕТ: Обавештење  

ВЕЗА:   Ваш захтев бр.2080 од  29.03.2024. године 
 

У вези са списима предмета, примљеним дана 12.04.2024. године, достављеним од стране 

Архитектонскog студиja “K- NEW ARHITECTURAL DESING”, ул. Краља Милана бр.45 Шабац, а 

који се односе на издавање мишљења које садржи услове у погледу мера заштите од пожара за 

потребе израде Урбанистичког пројекта за  изградњу три соларне фотонапонске електране на 

земљи, свака инсталисане снаге у панелима од око 1,5 Мwp, oдносно 999 Kw на АC страни , све на 

К.О. Вржогрнац, град  Зајечар,  Обавештавамо Вас да ово Одељење сходно чл. 29 Закона о 

заштити од пожара („Сл. гласник РС“, бр. 111/09, 20/15 и 87/18), издаје мишљења која садрже 

услове заштите од пожара и експлозија које је потребно предвидети у планским документима, али 

не и за потребе израде техничке документације и урбанистичких пројеката.    

Подносиоцу захтева је потребно указати да у случају да плански документ и урбанистички 

пројекат представљају основ за издавање локацијских услова, исти не садрже могућности, 

ограничења и услове у погледу мера заштите од пожара и експлозија, па је потребно, у поступку 

издавања локацијских услова, прибавити посебне услове заштите  од пожара и експлозија у складу 

са чл. 54. Закона о планирању и изградњи ("Сл.  гласник  РС",  бр. 72/09, 81/09, 24/11, 121/12, 

42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19, 9/20, 52/21, 62/2023 ) и чл. 20. Уредбе о 

локацијским условима ("Сл. гласник РС", бр. 115/2020 и 87/2023 ). 

Напомена: Посебни услови у погледу мера заштите од пожара се прибављају уколико горе 

наведени енергетски објекти припадају категорији објеката из чл. 33  Закона о заштити од 

пожара („Сл. гласник РС“, бр. 111/09, 20/15 и 87/18). 
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4. ИДЕЈНО РЕШЕЊЕ ОБЈЕКАТА 

 

 



 
INVESTITOR: 
 

DIB Stars d.o.o.  
Kralja Milutina 49/2, 11000 Beograd, Srbija 

 

OBJEKAT: 
 

SOLARNA ELEKTRANA – FB Solar Plant 1 

Vražogrnac 

Katastarska parcela na kojoj se vrše radovi:  

Opština Zaječar 

69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 K.O. Vražogrnac, Zaječar 

VRSTA TEHNIČKE 
DOKUMENTACIJE: 

IDEJNO REŠENJE (IDR) 

OZNAKA I NAZIV: 0:   GLAVNA SVESKA 
 

ZA GRAĐENJE /  
IZVOĐENJE RADOVA: 

Nova gradnja 
 

PROJEKTANT: 
 

ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd 
Vladimira Ćorovića 49 

 
 
 
 
 
 
 
 

ODGOVORNO LICE 
PROJEKTANTA: 

Milan Vukovljak 

POTPIS (mesto el. potpisa): 
 
 
 
 

POTPIS: 

 
GLAVNI PROJEKTANT: Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
BROJ LICENCE GLAVNOG 
PROJEKTANTA 

350 O015 15 

POTPIS (mesto el. potpisa): 
 
 
 
 

POTPIS:  

OZNAKA TEHNIČKE 
DOKUMENTACIJE: 

23-PD-006-0 

MESTO I DATUM: Beograd, novembar 2024. 
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0.2 SADRŽAJ GLAVNE SVESKE 
 
 

0.1 Naslovna strana glavne sveske 

0.2 Sadržaj glavne sveske 

0.3 Odluka o imenovanju glavnog projektanta 

0.4 Izjava glavnog projektanta 

0.5 Sadržaj tehničke dokumentacije 

0.6 Podaci o projektantima 

0.7 Podaci o objektu i lokaciji 

0.8 Podaci o evidenciji pravnog lica 

1 Prilog – Katastarsko-topografski plan 
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0.4 IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA 
 
Glavni projektant za izradu Idejnog rešenja za izgradnju solarne elektrane „FB Solar Plant 1“, 
Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama:  
 
Opština Zaječar 
 
69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 

Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 

 

I Z J A V LJ U J E M 
 

 da su delovi Idejnog rešenja (IDR) međusobno usaglašeni, da podaci u glavnoj svesci 
odgovaraju sadržini projekta 
 

RB NAZIV DOKUMENTACIJE OZNAKA 

0 GLAVNA SVESKA Br. 23-PD-006-0 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE Br. 23-PD-006-1 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA Br. 23-PD-006-2 

 

Glavni projektant: Srđan Miletić, dipl.inž.el 

Broj licence: 350 O015 15 

Potpis: 
 
 
 
 
 

 

Broj tehničke dokumentacije: 23-PD-006-0 

Mesto i datum: Beograd, novembar 2024. 
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0.5 SADRŽAJ TEHNIČKE DOKUMENTACIJE 
 
 

0 GLAVNA SVESKA broj: 23-PD-006-0 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE broj: 23-PD-006-1 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA broj: 23-PD-006-2 
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0.6 PODACI O PROJEKTANTIMA 
 

0 GLAVNA SVESKA broj: 23-PD-006-0 

PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd. 

GLAVNI PROJEKTANT: Srđan Miletić, dipl.inž.el. 

BROJ LICENCE: 350 O015 15 

Potpis: 
 
 
 
 
 

 
 

 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE broj: 23-PD-006-1 

PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd. 

GLAVNI PROJEKTANT: Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

BROJ LICENCE: 300 N117 14 

Potpis: 
 
 
 
 
 

 
 

 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA broj: 23-PD-006-2 

PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd. 

ODGOVORNI PROJEKTANT: Srđan Miletić, dipl.inž.el. 

BROJ LICENCE: 350 O015 15 

Potpis: 
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0.7 PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 
 
0.7-1OPŠTI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 
 

Tip objekta: Solarna elektrana snage 999 kW 

Vrsta radova: Nova gradnja 

Kategorija objekta: G 

Klasifikacija pojedinih delova objekta Učešće u ukupnoj 
površini objekta (%) 

Klasifikaciona oznaka: 
230201 (Objekti i oprema 
za proizvodnju električne 
energije npr. 
hidroelektrane, 
termoelektrane za ugalj, 
nuklearne elektrane, 
elektrane na vetar) 
 

 100% 
 

230201  
 

Naziv prostornog odnosno 
urbanističkog plana: 
 

Izrada urbanističkog projekta u toku 

Mesto: Vražogrnac  

Broj katastarske parcele / spisak 
katastarskih parcela i katastarska 
opština objekta: 
 

Katastarske parcele na kojima se vrše radovi:  

Opština Zaječar: 
 
K.P. 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 
K.O. Vražogrnac, opština Zaječar 
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0.7-2 PREDVIĐENI PRIKLJUČCI NA INFRASTRUKTURU 
 
Elektroenergetska distributivna mreža 
 
 

Priključak na (instalacija, mreža) Priključak na 35 kV distributivnu mrežu 

Ukupan kapacitet 999 kW 

Vrsta priključka trajni 

Vrsta mernog uređaja trofazno brojilo 

Način grejanja / 

Potrebni energetski kapaciteti za različite 
namene (razvrstano po ulazima) 

/ 

Potrebni energetski kapaciteti za 
zajedničku potrošnju (razvrstano po 
ulazima) 

/ 

Podaci o priključcima postojećih 
objekata na parceli/parcelama (ukoliko 
postoje) 

/ 

Netipični potrošači / 

Potreba za većom pouzdanošću i 
sigurnosti u isporuci električne energije 

/ 

 
Druga infrastruktura 
 

Priključak na 35 kV mrežu  

 Priključak je trofazni sa simetričnim sistemom 
napona, nazivnog napona i frekvencije na 
mestu priključenja Un=35 kV i fn=50 Hz. 

FB Solar Plant 1 se preko SN razvodnog 
postrojenja u TS-1 35/0,4 kV, 35 kV kablovskim 
vodom, povezuje na 35 kV razvodno 
postrojenje, smešteno u objektu mesta 
priključenja (OMP). Odakle se 35 kV kablovskim 
vodom povezuje na postojeći stub trase 
dalekovoda 35 kV TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – 
TS 35/10 kV „Fabrika kablova“ – HE 
„Sokolovica“, odnosno u distributivnu mrežu 
(OMP nije deo projekta). 

 
 
SAGLASNOSTI: 
 

 
Nisu pribavljene posebne saglasnosti na projekat. 
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OSNOVNI PODACI O LOKACIJI, OBJEKTU I OPREMI 
 
Lokacija objekta 
 
Planira se postavljanje solarne (fotonaponske) elektrane snage do 999 kW na zemlji pod nazivom 
„FB Solar Plant 1”, na katastarskim parcelama 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 K.O. Vražogrnac, 
Zaječar, na osnovu Uslova za projektovanje i priključenje objekta za proizvodnju električne energije 
pod brojem 2540400-Д.10.08.-98768/3-2023, dana 10.11.2023. godine. Uslovi su izdati od strane 
Elektrodistribucije Zaječar. 
 
Solarna elektrana će predstavljati proizvodni energetski objekat koji nema štetan uticaj na životnu 
sredinu. Izgradnja solarne elektrane je u skladu sa „Zelenom agendom“ za Zapadni Balkan, kojom 
se obavezala Republika Srbija potpisivanjem Sofijske deklaracije. Zelena agenda je označena kao 
jedan od prioriteta tokom sprovođenja energetske tranzicije. 
 
Na osnovu „Zakona o proceni uticaja na životnu sredinu“, kao i na osnovu „Uredbu o utvrđivanju 
liste projekata za koje je obavezna procena uticaja  i liste projekata za koje se može zahtevati 
procena uticaja na životnu sredinu“ sledi da: 
Postrojenja za proizvodnju električne energije iz obnovljivog izvora energije, energije sunca – 
solarna elektrana, zakonskom regulativom nije svrstana u projekte gde je  propisana obaveza 
izrade procene uticaja na životnu sredinu, kao ni u projekte gde se može zahtevati procena uticaja 
na životnu sredinu, pa je zaključak da izgradnja energetskog objekta - solarna elektrana, kao i sam 
objekat - solarna elektrana, koji koristi obnovljivu energiju za proizvodnju električne energije, nema 
štetan uticaj na zemljište, vode, vazduh i druge prirodne vrednosti. 
 
Građevinska linija je definisana položajem i gabaritom predmetnih katastarskim parcelama. Na 
njima će biti postavljena solarna elektrana sa pripadajućom trafostanicom 35/0,4 kV. Na sledećoj 
slici prikazane su predmetne parcele, referencirane na sajtu GeoSrbije. 
 

 
Slika 0.5.1: Ilustrativni prikaz predmetnih parcela K.O. Vražogrnac 
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Namena objekta 
 
Planirana solarna elektrana snage do 999 kW koja će biti postavljena na zemlji, gradiće se za 
potrebe proizvodnje električne energije, uz Paralelan rad sa distributivnim sistemom električne 
energije sa predajom energije u distributivni sistem električne energije u celosti (izuzev sopstvene 
potrošnje elektrane). Solarna (fotonaponska) elektrana će isporučivati električnu energiju 
elektrodistributivnoj mreži, odnosno operatoru distributivnog sistema (ODS-u) prema važećim 
Zakonima, Pravilnicima, Uredbama i ostalim propisima regulisanim od strane Republike Srbije. 
 
Tokom projekta predviđeno je: 
 

1. da granica solarne elektrane bude njena ograda koja okružuje celu elektranu; 
2. da zona solarnih panela bude 4,5 m udaljena od ograde. 
 
Na ovaj način obezbeđeno je nesmetano kretanje vozila u okviru objekta. 

 
Osnovni podaci o opremi 
 
Karakteristike glavne opreme, koja je predmet ovog projekta, su prikazane u nastavku. 
 
Osnovni tehnički podaci o invertorima 
 
Invertor je jedan od najvažnijih delova solarnog sistema. Priključen je na mrežu i pomoću njega se 
jednosmerna struja (DC) pretvara u naizmeničnu (AC) koja je potrebna da se pokrenu potrošači 
koji su priključeni na 230/400 V AC sistem napajanja. 
 
Za potrebe predmetnog projekta predviđen je tip invertora: 

1. Nominalne snage 100 kW. 
 
Parametri invertora nominalne snage 100 kW: 
 

- Apsolutni maksimalni ulazni DC napon:   1100 V 
- MPP naponski opseg:      200 V – 1000 V 
- Nominalni napon:       600 V 
- Maksimalna DC ulazna struja za svaki MPP ulaz:  26 A 
- Broj MPPT-ova:       10 
- Broj DC ulaznih parova – stringova (poz/neg):  2 
- AC mrežni tip konekcije:      3f, 3G + PE 
- Nominalna AC snaga:      100 kW 
- Nominalni mrežni napon:      400/230 V 
- Maksimalna izlazna struja:      160,4 A 
- Nominalna frekvencija:      50 Hz 
- Faktor snage:        +/- 0.8 do 1 
- Totalno harmonijsko izobličenje:     < 3% 
- Maksimalna efikasnost:      98,8 % 
- Dimenzije (V x Š x D):      1035 x 700 x 365 mm 
- Težina:         90 kg 
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Pored predviđenog tipa invertera, tokom dalje razrade projektne dokumentacije može doći do 
promene nominalne snage invertera. Na tržištu je dostupan inverter snage 330 kW čiji je nominalni 
AC priključak 800 V AC. Prema tome, ovim Idejnim rešenjem ostavljamo mogućnost da se u daljim 
fazama projektovanja koriste i inverteri do 330 kW, 800 V AC. Dimenzije ovih invertera su veće. 
Ovo svakako neće uticati na izlaznu AC snagu elektrane, već može doći do upotrebe manjeg broja 
invertera u solarnoj elektrani. 
 
Osnovni tehnički podaci o solarnim panelima 
 
Dimenzije (D/Š/V):      2384 mm / 1303 mm / 35 mm 
Težina:        41 kg 
 
Električne karakteristike fotonaponskih ćelija su sledeće: 
 
 - nazivna snaga:      Pmax = 660 Wp / 500 Wp 
 - tolerancija nazivne snage:    ΔP od 0 do +3 % 
 - napon praznog hoda:     Voc = 45,89 V / 42,68 V 
 - struja kratkog spoja:      Isc = 18,28 A / 14,99 A 
 - napon pri maksimalnoj snazi:   Vmpp = 38,23 V / 35,48 V 
 - struja pri maksimalnoj snazi:   Impp = 17,27 A / 14,09 A 
 - koeficijent efikasnosti modula:   ηm =  21,2 % 
 
Ove karakteristike važe pri STC testu, odnosno testu sa standardnim ispitnim uslovima: 1000 
W/m2 iradijacija, 25°C temperatura ćelije, AM 1.5g spektar prema EN 60904-3 i usklađenost sa 
standardom EN 60904-1. 
 
Za potrebe ove projektne dokumentacije, usvaja se da će se predstaviti rešenje sa solarnim 
panelima čija je nazivna snaga 660 W, čime će se dobiti i najveća granična DC instalisana snaga 
fotonaponske (solarne) elektrane. 
 
Napomena: 
Prikazane karakteristike solarnih panela se smatraju kao optimalne. Usled konstantnog razvoja 
tehnologije fotonaponskih komponenti, tokom razrade projekta za izvođenje može doći do 
korišćenja solarnih panela snage od 660 Wp i naviše što neće uticati na ukupnu snagu SE od 999 
kW. 
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Osnovni tehnički podaci o trafostanici 
 
Predviđeno je prefabrikovano postrojenje, montažno-betonska trafostanica (MBTS), koja se 
isporučuje kao gotov proizvod. Pozicija trafostanice prikazana je na dispozicionom crtežu Idejnog 
rešenja. Trafostanica 35/0,4 kV, sa uljnim transformatorom od 1250 kVA biće montirana na objektu 
solarne elektrane. Razvodno (rasklopno) postrojenje elektrane odakle se pruža SN kabl ka 
dovodnoj ćeliji u objektu mesta priključenja (OMP) deo je trafostanice. Zgrada OMP nije predmet 
ove projektne dokumentacije. 
 
Osnovni tehnički podaci o konstrukciji za solarne panele 
 
Konstrukcija za fotonaponske module će biti građevinski jednostavna, Koristiće se standardni 
nosači za zemlju. To su metalni okviri u vidu nosećih konstrukcija koji se zabijaju u zemlju i drže 
solarne panele pod fiksnim uglom. Noseće konstrukcije fotonaponskih sistema će se sastojati od 
čeličnih delova. Čelični delovi su zaštićeni od korozije u toku postupku izrade istih. Nosači će biti u 
izvedbi slobodnostojeće konstrukcije. Neki od poznatih tipova noseće konstrukcije koji će biti 
primenjeni su tzv. I-grede, H-grede. Dubina ukopavanja će zavisiti od rezultata dobijenih u 
geotehničkom elaboratu. Dimenzije nosača biće proračunate tokom daljih faza projektovanja. 
 
Nagib ovakvih konstrukcija je od 15° do 40°, dok će se za potrebe projekta preliminarno usvojiti 
20°.  
 
Prikaz površina objekata trafostanica: 
 
Površine su prikazane tabelarno: 

Br NAZIV TRAFOSTANICE Površina 

1 TRANSFORMATORSKA STANICA 1 – TS-1 do 30 m2 

 
Visina objekta trafostanice biće do 4,5 m. 
 

Predračunska 
investiciona vrednost: 

88.982.750,00 RSD 

 

Glavni projektant: Srđan Miletić, dipl.inž.el. 

Potpis: 

 

 
.
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0.8 PODACI O EVIDENCIJI PRAVNOG LICA 
 
U ovom poglavlju su navedeni podaci o evidenciji pravnog lica u registrima određenih institucija, a 
sve u skladu sa članom 23, Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole 
tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekta (“Službeni glasnik RS” br. 96/2023). 
 

INSTITUCIJA: 
Agencija za privredne registre 
 

DOKUMENT: 
Izvod o registraciji privrednog subjekta 
 

OZNAKA I DATUM: 
MB 21960080, 02.11.2023. 
 
ŠIFRA DELATNOSTI: 
71.12 – Inženjerske delatnosti i tehničko savetovanje 
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1. PRILOG – KATASTARSKO-TOPOGRAFSKI PLAN 
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1.3 REŠENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA 

Na osnovu člana 128 Zakona o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik RS“ br. 72/2009, 81/2009 -
ispravka, 64/2010 – US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 – US, 50/2013 – US, 98/2013 – US, 
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 – dr. zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i 
odredaba Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke 
dokumentacije prema klasi i nameni objekta („Službeni glasnik RS“ br. 96/23) kao  

O D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 

za izradu Projekta arhitekture koji je deo Idejnog Rešenja solarne elektrane „FB Solar Plant 
1“, Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama: 

Opština Zaječar 

69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 K.O. Vražogrnac, Zaječar 

određuje se: 

Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. Licenca br. 300 N117 14 

PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd 
Vladimira Ćorovića 49 

ODGOVORNO LICE / ZASTUPNIK: Milan Vukovljak 

POTPIS: 

BROJ DELA PROJEKTA: 23-PD-006-1 

MESTO I DATUM: Beograd, septembar 2024. 
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1.4 IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA 
 
Odgovorni projektant za izradu Projekta arhitekture koji je deo Idejnog Rešenja solarne 
elektrane „FB SOLAR PLANT 1“, Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama: 
 
Opština Zaječar 
 
69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
 

Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

 
 

I Z J A V LJ U J E M 
 
 

1. Da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i 
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

 
2. Da je projekat u svemu u skladu sa načinima za obezbeđenje ispunjenja osnovnih zahteva 

za objekat propisanih elaboratima i studijama. 
 
 

ODGOVORNI PROJEKTANT (IDR): Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 
 

BROJ LICENCE: 300 N117 14 

POTPIS: 
 
 
 
 

 

BROJ DELA PROJEKTA: 23-PD-006-1 

MESTO I DATUM: Beograd, novembar 2024. 
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1.5 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
 
1.5.1. Uvod 

Primena solarne energije za konverziju u električnu putem fotonaponskih solarnih elektrana 
predstavlja jednu od najsavremenijih tehnologija korišćenja obnovljivih izvora energije za 
delimičnu substituciju fosilnih goriva i smanjenje emisije štetnih gasova u atmosferu. 

 

Kao takve, fotonaponske solarne elektrane predstavljaju adekvatno rešenje koje ima punu 
podršku kako u zakonima i pratećim aktima Republike Srbije, tako i u direktivama Evropske 
Unije. 

 

Predmet ovog projekta je izrada Idejnog rešenja za potrebe izgradnje fotonaponske solarne 
elektrane „FB SOLAR PLANT 1”. 

 

Solarna (fotonaponska) elektrana je instalisane snage u panelima od oko 1,5 MWp, odnosno 
999 kW na AC strani. Elektrana će biti na zemlji pod nazivom FB SOLAR PLANT 1, na 
katastarskim parcelama 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 K.O. Vražogrnac, Zaječar. 
Predviđeno rešenje je projekat koji se realizuje u okviru razvoja proizvodnje električne 
energije iz obnovljivih izvora energije. 

 

Ceo kompleks će se sastojati od fotonaponskog polja koje će biti sastavljeno od oko 2268 
solarnih modula, kao i od 10 invertora za priključak na AC distributivnu mrežu. Za potrebe 
predaje električne energije u distributivnu mrežu, planira se montaža prefabrikovane 
montažno-betonske trafostanice 35/0,4 kV TS-1. 

 

U TS-1 će se nalaziti transformator 35/0,4 kV od 1250 kVA, SN postrojenje, kao i NN 
razvodno postrojenje. 

 

TS-1 će predstavljati razvodno (rasklopno) postrojenje elektrane odakle će se ukupna 
količina električne energije, 35 kV kablovskim vodom, isporučivati dalje do SN razvodnog 
postojenja, smeštenog u objektu mesta priključenja (OMP). Odakle će se 35 kV kablovskim 
vodom priključiti na postojeći stub trase dalekovoda 35 kV TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – TS 
35/10 kV „Fabrika kablova“ – HE „Sokolovica“, odnosno isporučiti električnu energiju u 
distributivnu mrežu. 
 
Projektom je obuhvaćena fotonaponska elektrana sa pripadajućom opremom fotonaponskog 
polja, kao i trafostanica, MBTS, sa pripadajućom opremom. 
 
Trafostanice TS-2 i TS-3, kao i SN kablovi, zgrada OMP i priključak na DSEE (distributivni 
sistem električne energije) nisu predmet ovog projekta. 
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1.5.2. Tehnički opis 

Planirana predmetna fotonaponska solarna elektrana, snage 999 kW priključuje se na 
niskonaponske razvodne ormane, koji se dalje preko transformatora 35/0,4 kV dižu na 
odgovarajući naponski nivo distributivne mreže. 

PROJEKTOVANO REŠENJE:  
 
Na predmetnoj lokaciji se planira izgradnja solarne elektrane u sklopu koje se predviđaju 
sledeći sadržaji:  
  

1. Polje solarnih panela postavljenih na metalnu konstrukciju izdignutu od terena tako 
da se zemljište ispod panela može održavati, kao i da bude iskorišćen maksimalan 
potencijal sunčeve energije za konkretnu lokaciju.  

2. Pristupne saobraćajnice, za prilaz i održavanje panela i trafostanice. Ove 
saobraćajnice su koridori za prolaz mehanizacije za održavanje, sa završnim 
zastorom od tucanika ili zemljani putevi propisane nosivosti u zavisnosti od 
karakteristika terena.  

3. Trafostanicu u kojoj se proizvedena energija transformiše na naponski nivo 
predviđen za upuštanje u mrežu elektro-energetskog sistema Srbije i druga 
elektroenergetska oprema u funkciji elektrane.  

4. Kablovski razvod između solarnih panela i trafostanice, kao i između trafostanice i 
priključnog postrojenja za puštanje u mrežu elektro-energetskog sistema Srbije.  

5. Po potrebi antenski stub  
  
Mehanizacija potrebna u tehnološkom procesu izgradnje solarnog parka, kao i mehanizacija 
koja se koristi u periodu održavanja ne prevazilazi gabarite i opterećenja standardne 
poljoprivredne mehanizacije koja se u ovom području koristi.  
Gabariti saobraćajnica u samom kompleksu su dimenzionisani prema važećim standardima 
za prohodnost merodavnog teretnog vozila (komunalno vozilo) i putničkog vozila, dok su 
planirani priključci na pristupni put u minimalnoj širini od 6 m.  

Fotonaponski moduli 

Dimenzije pojedinačnog PV modula su 2384 x 1303 x 35 mm, težine oko 41 kg, slično tipu 
Risen Energy, RSM132-8-640BMDG-665BMDG. 
 
PV moduli se montiraju i fiksiraju na noseću konstrukciju, na površini zemlje. Noseću 
konstrukciju predstavljaju metalni okviri koji se zabijaju u zemlju i drže solarne panele pod 
fiksnim uglom  
 
Invertori 
 
Zbog prostorne specifičnosti površine objekta „FB SOLAR PLANT 1” i broja mogućih PV 
modula koji se mogu postaviti, izabrano je 10 invertora. Invertori su izrađeni u IP66 zaštiti za 
spoljašnju montažu i smeštaju se na zemljanu površinu budućeg objekta, u neposrednoj 
blizini PV modula i u skladu sa preporukama proizvođača. 

Proračunom koji je prikazan u okviru ovog projekta, dobijeno je da je preliminaran 
maksimalni broj PV modula po stringu 18, čime je usvojena konstrukcija od 2x18 PV modula 
Tokom narednih faza projektovanja može doći do povećanja ili smanjenja PV modula po 
stringu. 
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Konfiguracija fotonaponske solarne elektrane 

Na crtežu br. D001 prikazana je situacija sa pozicijom trafostanice, PV modula i invertora 
objekta „FB SOLAR PLANT 1“. 
 
PV moduli se postavljaju pod uglom od oko 20° (tokom narednih faza projektovanja biće 
tačno definisano), orijentisani ka jugu. Konstrukcija za nošenje panela se pobija u zemlju i 
dubina ukopavanja će biti isprojektovana tokom narednih faza projektovanja. 
 
Ukupan okvirni broj PV modula koji se postavlja na zemljanu površinu budućeg objekta „FB 
SOLAR PLANT 1“ je oko 2268 PV modula, koji se može promeniti tokom narednih faza 
projektovanja. 
 
U cilju lakšeg izvođenja radova, a zbog velikog broja PV kablova koje nakon formiranja 
stringova treba priključiti na invertore i kako bi dužine kablova bile kraće (i manji pad DC 
napona), predviđeno je postavljanje invertora u blizini postavljanja PV modula. 
 
Pri razmatranju lokacije za postavljanje invertora težilo se skraćenju trasa DC kablova. 
 
U blizini postojećeg 35 kV dalekovoda, nalaziće se objekat mesta priključenja (u daljem 
tekstu OMP) za smeštaj novog prefabrikovanog 35 kV razvodnog postrojenja za priključenje 
elektrane na DSEE, kao i antenski stub. OMP i antenski stub nisu deo ovog projekta. 
 
TS-1 će sa zgradom OMP biti povezana novim 35 kV kablom. 35 kV kabl i njegova trasa nije 
predmet ovog projekta. 
 
Konstrukcija za montažu PV modula će biti građevinski jednostavna. Koristiće se standardni 
nosači za zemlju. To su metalni okviri u vidu nosećih konstrukcija koji se zabijaju u zemlju i 
drže solarne panele pod fiksnim uglom. Noseće konstrukcije fotonaponskih sistema će se 
sastojati od čeličnih delova. Čelični delovi su zaštićeni od korozije u toku postupku izrade 
istih. Nosači će bizi u izvedbi slobodnostojeće konstrukcije. Neki od poznatih tipova noseće 
konstrukcije koji će biti primenjeni su tzv. I-grede, H-grede. Dubina ukopavanja će zavisiti od 
rezultata dobijenih u geotehničom elaboratu. Dimenzije nosača biće proračunate tokom 
daljih faza projektovanja. Planirana udaljenost najniže tačke PV panela je oko 0,8 m od 
zemlje. 
 
Nagib ovakvih konstrukcija je od 15° do 40°, dok će se za potrebe ovog projekta 
preliminarno usvojiti 20°. 
 
Montaža panela neće se vršiti u zoni prikazanoj na situaciji, odnosno oko 5 m od ivica 
katastarske parcele. Na ivici ove zone predviđena je izgradnja ograde, oko kompleksa 
solarne elektrane, kao i put oko kompleksa za potrebe održavanja. 
 
Predviđena je izgradnja step-up trafostanice sa jednim (1) transformatorom snage 1250 
kVA. 
 
Maksimalne dimenzije objekta trafostanice iznose ŠxDxV=10x5x4,5 m. Tačne dimenzije 
prebrikovanih objekata, MBTS-a, biće usaglašene tokom narednih faza projektovanja sa 
isporučiocem prefabrikovanih trafostanica. 
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Trafostanica 
 
Za potrebe izgradnje i rada solarne elektrane „FB SOLAR PLANT 1“ predviđena je 
izgradnja montažno-betonske trafostanice (MBTS) prenosnog odnosa 35/0,4kV. 
Dimenzije TS su širina: 10 x dužina: 5 x visina: 4,5 m, dok se može očekivati da MBTS bude 
i drugih dimenzija tokom razrade projekta. TS će biti do 50 m² bruto površine. 
 
Trafostanicu čine transformator, te srednjenaponsko (SN) i niskonaponsko (NN) postrojenje, 
kao i prateći građevinski objekti u funkciji rada trafostanica i same elektrane. Transformator 
je nominalne snage 1250 kVA (spoljna izvedba). 
 
Pored transformatora će se nalaziti montažni kontejner koji služi za smeštaj SN i NN 
opreme. Kontejner predstavlja jednu celinu i kao takav se izrađuje i transportuje do mesta 
ugradnje. Stepen zaštite kontejnera je IP54. Pod kontejnera je „dupli pod“, predviđen za 
uvod kablova. Sa donje strane pod je zatvoren limom, a sa gornje je deo poda koji ne 
zauzimaju elektro elementi i oprema pokriven anti-statik pločama. Predviđeni su i vakuum 
podizači anti-statik ploča, radi nesmetanog prilaza kablovima. Donji deo se izrađuje kao 
rešetka, izrađena od čeličnih kutijastih profila, sa limom ispod i iznad. Noseći stubovi zidova 
kontejnera se izrađuju od čeličnih kutijastih profila. Montaža kontejnera se vrši na 6 
prethodno pripremljenih betonskih stopa raspoređenih prema crtežu. 
 
Noseća potkonstrukcija FN panela 
 
Profili noseće podkonstrukcije su izrađeni od pocinkovanog čelika. Radi brže instalacije 
odabrana je konstrukcija koja ne zahteva izradu betonskih temelja, već se radi pobijanje 
nosećih profila direktno u zemlju. Ukoliko se koriste profili drugačijih materijala, neophodno 
je da oni zadovoljavaju noseće karakteristike. 
 

 
Slika 1 - Izgled noseće konstrukcije 

 
PV moduli se postavljaju pod uglom od oko 20°, orijentisani ka jugu sa azimutnim uglom 0˚. 
Konstrukcija za nošenje panela se pobija u zemlju i dubina ukopavanja će biti projektovana 
tokom narednih faza izrade tehničke dokumentacije. Na izabranu konstrukciju za nošenje 
solarnih panela postaviće se dva panela poprečno. 
 
Redovi se nalaze na rastojanju od oko 2,6 m, kako ne bi došlo do velikog međusobnog 
zasenčenja panela u zimskom periodu. Ovakvo rastojanje omogućava i prolaz transportnih 
vozila za održavanje kako solarnih panela tako i podloge (u smislu košenja trave). Noseće 
konstrukcije mogu biti različitih dužina, radi maksimalnog iskorišćenja raspoložive površine. 
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SAOBRAĆAJNO REŠENJE  

 

Saobraćajnice u sklopu kompleksa predstavljaju koridore za prolaz mehanizacije potrebne 
za izgradnju i održavanje solarnih panela i ostalih elemenata potrebnih za funkcionisanje 
solarnog parka, a to su trafostanica, invertori kao i konstrukcije solarnih panela. 
 
Navedene potrebe zadovoljavaju koridori-saobraćajnica u širini od 4 m. Širina prostora 
između površina kontinuirano postavljenih biće prilagođena najboljem iskorišćenju solarne 
elektrane za potrebe proizvodnje električne energije uvažavajući zahteve proizvođača za 
nesmetano održavanje. 
 
Zastor na ovim saobraćajno manipulativnim površinama može biti tucanik ili jednostavno 
zemlja dovoljne zbijenosti u zavisnosti od projektantskog rešenja a prema preciznim 
karakteristikama terena dobijeni iz geotehničkog elaborata. 
 

Između redova postavljenih panela se mora predvideti razmak za prolaz mehanizacije kojom 
se peru sami paneli i održava zemljište ispod njih.  
 
Ovi prolazi nemaju zahteve za posebnom nosivošću i mogu biti uređene zatravnjene 
površine koje se redovno održavaju.  
 

Pristup saobraćajnicama u kompleksu se vrši sa postojećeg atarskog/nekategorisanih 
puteva, tako da se ostvaruju dva pristupa. Za potrebe eventualnog proširenja ovog puta 
definisano je zemljište u okviru parcele Investitora. Pristup mora biti obezbeđen kapijom sa 
kontrolisanim režimom ulaza u kompleks. 
 
Građevinska linija je linija na koju se postavlja planirani objekat. Objekat se postavlja unutar 
zone gradnje, koja predstavlja prostor definisan građevinskom linijom i parametrima u 
odnosu na susedni prostor (rastojanja prema susednim katastarskim parcelama) i susednim 
objektima. 
 
Obzirom da je u skladu sa Zakonom solarnu elektranu moguće graditi (postaviti) na 
poljoprivrednom zemljištu, tj. da nije neophodno formiranje posebne građevinske parcele 
kao i da su svi elementi u sklopu ovog kompleksa montažno-demontažnog tipa i da zemljište 
u neposrednom okruženju zadržava svoju namenu poljoprivrednog zemljišta, ovim projektom 
su prilikom definisanja građevinskih linija odnosno zone dozvoljene izgradnje uzeti u obzir 
sledeći merodavni parametri: 

• granice katastarskih parcela 

• tehničko tehnološki zahtevi za izgradnju i eksploataciju solarne elektrane 

 

Ovim rešenjem je predviđena građevinska linija, odnosno granica dozvoljenog postavljanja 
solarnih panela je definisana na:  

• 5 m prema ostalim susednim parcelama 

 

Indeksi: 

Indeks izrađenosti  -  oko 0.5  
Indeks zauzetosti -  oko 50%  

Spratnost:    P+0  

  

Dispozicija panela data u ovom idejnom rešenju je prikazana na osnovu preliminarne 
analize mogućnosti proizvodnje električne energije na datom prostoru, a daljom 
razradom će biti definisana konačna dispozicija i najracionalnije rešenje u skladu sa 
konačno odabranim tipom panela i njegovim tehničkim karakteristikama.  
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ZAŠTITA OD POŽARA  

Prilikom projektovanja i izgradnje objekta, koji se gradi prema zakonu koji uređuje oblast 
planiranja i izgradnje, moraju se obezbediti osnovni zahtevi zaštite od požara tako da se u 
slučaju požara:  

1. očuva nosivost konstrukcije tokom određenog vremena;  

2. spreči širenje vatre i dima unutar objekta;  

3. spreči širenje vatre na susedne objekte;  

4. omogući sigurna i bezbedna evakuacija ljudi, odnosno njihovo spasavanje.  

Smatra se da su osnovni zahtevi zaštite od požara ispunjeni ukoliko su sprovedeni zahtevi 
zaštite od požara:  

1) utvrđeni posebnim propisima, standardima i drugim aktima kojima je uređena oblast 

zaštite od požara i eksplozija;  

2) utvrđeni procenom rizika od požara, kojom su iskazane mere zaštite od požara za 

konstrukciju, materijale, instalacije i opremanje zaštitnim sistemima i uređajima.  

Ukoliko ispunjenost zahteva zaštite od požara nije moguće dokazati na način propisan u na 
prethodno navedeni način, Ministarstvo može prihvatiti dokazivanje ispunjenosti zahteva 
zaštite od požara i prema stranim propisima i standardima, kao i prema priznatim metodama 
proračuna i modelima ukoliko su tim propisima predviđeni.  

Ispunjenost osnovnih zahteva zaštite od požara prema priznatim metodama proračuna i 
modelima iz prethodno navedenog dokazuje se funkcionalnom probom sistema u realnim 
uslovima prilikom utvrđivanja podobnosti za upotrebu u pogledu sprovedenosti mera zaštite 
od požara.  

Odstupanje od osnovnog zahteva zaštite od požara moguće je ako je taj zahtev bliže uređen 
posebnim propisom.  

U skladu sa navedenim relizacija uslova zaštite od požara predviđena je u skladu sa 
odredbama Pravilnika o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i 
uređaja od požara  

 

ANALIZA MERA ZAŠTITE OD POŽARA   

 

Tabela 1: Kategorizacija predmetnog objekta prema uslovima zaštite od požara  

Kategorizacija objekta prema visini  ~0 m   

Kategorizacija objekta prema nameni  

Postrojenje  za  

električne 

energije  

proizvodnju  

  

Potreba za ugradnjom posebnih sistema zaštite od požara  

Predmetno postrojenje spada u objekte otvorenog tipa, bez ljudske posade i stalnog 
nadzora. Nije opravdana primena posebnih sistema zaštite od požara u vidu ugradnje 
sistema za automatsku detekciju i dojavu požara, sistema za automatsko gašenje požara ili 
inistalacija hidrantske mreže koje ne bi imao ko da upotrebi.  

Osnovni zahtevi koji uslovlјavaju potrebu za stabilnim instalacijama i uređajima za gašenje 

požara (hidrantska instalacija za gašenje požara, stabilna instalacija za gašenje CO2, 

penom prahom i sl.)  

Prema zahtevima Pravilnika o tehničkim normativima za instalacije hidrantske mreže za 
gašenje požara propisani su sledeći osnovni zahtevi zaštite od požara.  

Unutrašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara moraju se štititi:  
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1) objekti i prostori za koje se to zahteva posebnim propisima;  

2) objekti i prostori za koje je se to zahteva lokacijskim uslovima koji se pribavlјaju u 

postupku izgradnje objekata;  

3) objekti koji su razvrstani u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 

K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2. ovog pravilnika;  

4) stalna mesta za zavarivanje i rezanje koja su definisana posebnim propisom, a nalaze se 

u objektu.  

Izuzetno, unutrašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara ne moraju se štititi:  

1) stambeni objekat, lamela, koja ima visinu ≤12 m;  

2) poslovni ili javni objekat površine ≤150 m², specifičnog požarnog opterećenja ≤360 

MJ/m² i čija je konstrukcija najmanje srednjeg stepena otpornosti prema požaru, ako 

posebnim propisom nije drugačije određeno;  

3) poslovni prostori na nivou okolnog terena ukupne površina ≤150 m² i pojedinačnog 

specifičnog požarnog opterećenja ≤360 MJ/m² u koje se ulazi sa spolјne strane, kada 

su u sastavu poslovnog, javnog ili stambenog objekta čija je konstrukcija najmanje 

srednjeg stepena otpornosti, ako posebnim propisom nije drugačije određeno i ako 

se požari u takvim prostorijama mogu gasiti upotrebom spolјne hidrantske mreže;  

4) skladišni objekat koji ima najmanje srednji stepen otpornosti prema požaru, površinu 

≤150 m² i specifično požarno opterećenje ≤360 MJ/m², ako posebnim propisom nije 

drugačije određeno;  

5) industrijski objekat koji ima površinu ≤150 m² i proračunsko požarno opterećenje 

≤100 kWh/m² utvrđeno posebnim propisom;  

6) garaže regulisane posebnim propisom čija je površina ≤150 m².  

Unutrašnja hidrantska mreža se ne sme postaviti u proizvodnim pogonima i skladištima u 
kojima korišćenje vode može stvoriti zapalјiv gas i izazvati eksploziju, požar i širenje požara.  

Unutrašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara ne moraju se štititi objekti koji 
se ne mogu razvrstati u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 
K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2. ovog pravilnika ako to posebnim propisom nije 
drugačije uređeno.  

Spolјašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara moraju se štititi:  

1) objekti i prostori za koje se to zahteva posebnim propisima;  

2) objekti i prostori za koje se to zahteva lokacijskim uslovima koji se pribavlјaju u postupku 

izgradnje objekata ili kada je to zahtevano kroz planske dokumente;  

3) objekti koji su razvrstani u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 

K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2;  

4) naselјena mesta u kojima postoji javna vodovodna mreža.  

Spolјašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara ne moraju se štititi objekti koji 
se ne mogu razvrstati u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 
K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2. ako to posebnim propisom nije drugačije 
uređeno.  

Ispunjenost prethodno navedenih uslova  

Zaštita od požara za predmetnu vrstu postrojenja uređena je Pravilnikom o tehničkim 
normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i uređaja od požara.  
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Pravilnik direktno propisuje zahteve iz oblasti zaštite od požara koje potrebno obezbediti 
prilikom projektovanja i izgradnje postrojenja koji su definisani obimom pravilnika, što je 
decidno definisano u nazivu samog pravilnika.  

Navedeni pravilnik kao poseban propis koji bliže uređuje osnovne zahteve zaštite od požara 
za predmetnu vrstu objekata nije propisao posebne zahteve u pogledu potrebe za 
ugradnjom instalacija spolјne ili unutrašnje hidrantske mreže.  

Pored navedenog prilikom analize potrebe za ugradnjom instalacija hidrantske mreže 
razmatrani su i sledeći parametri:  

- objekat je slobodno stojeći  

- objekat nije zaposednut  

- u objektu se nalaze elektroenergetska postrojenja i uređaji pod stalnim naponom  

- kompleks i pripadajući objekti nalaze se na udalјenoj lokaciji  

Prema prethodnoj analizi donet je sledeći zaklјučak:  

Instalacije spolјne i unutrašnje hidrantske mreže nije opravdano predvideti u 

predmetnom kompleksu.  

Ugradnja instalacija hidrantske mreže u udalјenom nezaposednutom kompleksu sa 
uređajima i instalacijama koje se ne mogu gasiti vodom potpuno je neopravdana i može 
samo prouzrokovati dodatne opasnosti usled oštećenja koja bi prouzrokovala nepotrebno 
curenje vode koje može dovesti do opasnih posledica po rad postrojenja i čak u nekim 
situacijima posledice curenja vode bi mogle predstavlјati uzrok požara.  

Stabilni uređaji za gašenje požara  

Energetski transformatori i električne rotacione mašine nazivnih snaga preko 40 MVA po 
jedinici, smešteni u zgradama, moraju imati stabilne uređaje za gašenje požara.  

Izuzetno, stabilne uređaje za gašenje požara ne moraju imati cevni generatori, električne 
rotacione mašine hlađene vodonikom, kao i druge električne rotacione mašine koje imaju 
izolaciju koja je nezapalјiva ili ne podržava gorenje, a kod kojih je primenjen sistem za 
pravovremeno otkrivanje požara.  

Energetski transformatori koji se nalaze u izdvojenim elektroenergetskim postrojenjima na 
otvorenom prostoru ne moraju se štititi stabilnim uređajima za gašenje požara pod uslovom 
da je položajem (lokacijom) energetskih transformatora ili postavlјanjem vatrostalnih 
pregrada sprečeno širenje požara na susedna naselјa ili značajne objekte.  

Ispunjenost osnovnog zahteva zaštite od požara  

Za predmetno postrojenje nije propisana obaveza ugradnje stabilnih instalacija za 

automatsko gašenje požara, pa iste nisu ni predviđene.  

Osnovni zahtevi koji uslovlјavaju potrebu za instalacijama za automatsko otkrivanje i dojavu 

požara  

Shodno uslovima koji su dati u Pravilniku o tehničkim normativima za zaštitu 
elektroenergetskih postrojenja i uređaja u zgradama sa elektroenergetskim postrojenjima 
nazivnog napona od 110 kV i više, odnosno nazivne snage od 20 MVA i veće, mora se 
obezbediti rano otkrivanje požara pomoću uređaja za automatsko otkrivanje i javlјanje 
požara.  

Uređaji za automatsko otkrivanje i javlјanje požara moraju se ugraditi i u prostorije u kojima   
se nalaze oprema i uređaji od kojih bitno zavisi rad elektroenergetskog postrojenja ili 
elektroenergetskog sistema kao celine, na primer dispečerski i računski centri, komandne 
sale   i slično.  
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Uređaji za automatsko otkrivanje i javlјanje požara moraju se ugraditi u sve prostorije u 
području jednog požarnog sektora. Signal pojave požara mora se proslediti dispečerskom 
centru ili odgovarajućem centru kontrole i upravlјanja.  

Obzirom da predmetni objekat ne prirpada prethodno navedenim postrojenjima u 

istom nije potrebno obezbediti sistem za detekciju i dojavu požara.  

Osnovni parametri procene opasanosti od požara koja potiče od tehnološkog procesa i 

materija koje se u njima koriste ili skladište  

Izolacione tečnosti u transformatorima se, prema temperaturi palјenja i specifičnom 
požarnom opterećenju tj. kaloričnoj vrednosti, dele na :  

temperatura palјenja    Specifično Požarno Opterećenje (MJ/kg) klasa O <= 

3000 C    klasa 1                     SPO  >=  42  klasa K > 3000 C    klasa 2           

32 <=  SPO  <    42  

klasa L  tačka palјenja nije merlјiva  klasa 3                     SPO  <    32 U 

transformatore se ugrađuju brojni zapalјivi izolacioni čvrsti materijali.   

Najčešći je celulozni papir impregniran ulјem, koji je izvanredan jeftin izolator, potom 
lamelirano drvo, te razne vrste plastičnih materijala na bazi polipropilena, polivinila, 
poliestera, poliamida i dr. Mada je ukupna količina ovih materijala mnogo manja od zapalјivih 
tekućina.  
Shodno prethodno opisanoj analizi može se zaklјučiti da se na predmetnom 
kompleksu može očekivati pojava požara klase B, i požara na elektro instalacijama.  

Za navedene klase požara najefikasnija sredstva za gašenje su data u sledećoj tabeli:  

Klase požara  Sredstva za gašenje  

B - požari tečnih i lako toplјivih materija   

(benzin, benzol, ulјa, masti, lakovi, smola, 

alkohol i sl.)  

prah i halon – najbolјe pena - za požare u 

posudama uglјen-dioksid - u zatvorenom 

prostoru   

Požari na elektro energetskim instalacijama  

Elektro-energetske instalacije u prostoru u kome se odvija akcija gašenja predstavlјaju 
stalnu opasnost. Gašenje podrazumeva njihovo isklјučivanje iz izvora napajanja, a ako to 
nije moguće, mlazničar po svojoj slobodnoj proceni odlučuje da li će otpočeti gašenje.   

Ako električne instalacije ostaju pod naponom, tada se moraju preduzeti mere zaštite u vidu 
poštovanja potrebnog bezbednosnog odstojanja i pravilnog izbora vrste mlaza. Nije 
preporučlјivo korišćenje hidrantskog mlaza za gašenje požara na elektroenergetskim 
postrojenjima.  

Obe navedene klase požara ne mogu se gasiti vodom.  

 Opština Zaječar 

K.P. 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 K.O. Vražogrnac, Zaječar 

 

Održavanje zemljišta solarne elektrane  

Predmetna mikrolokacija na kojoj je predviđena izgradnja soalrne elektrane je u privatnoj 
svojini i ima prema Planu status građevinskog zemljišta (K.P. 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 
83 K.O. Vražogrnac, Zaječar), koje se nalazi u zoni gde nema registrovanih retkih ili 
ugroženih biljnih i životinjskih vrsta, posebno vrednih biljnih zajednica kao ni zaštićenih 
prirodnih ni kulturnih dobara ili onih koja su predviđena za zaštitu. 

Nakon završetka radova na izgradnji solarne elektrane kao i okolnih pristupnih puteva 
potrebno je redovno održavanje elektrane. Pored održavanja površine same elektrane, 
potrebno je redovno održavanje i prostora oko elektrane. Ovo održavanje podrazumeva 
redovno čišćenje i održavanje pristupnog puta, pešačke staze. 
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Održavanje površine pod panelima se sastoji od redovnog košenja trave i uklanjanja korova.  
Takođe potrebno je redovno održavanje drenažnih kanala kako ne bi došlo do 
nagomilavanja prirodnog otpada (granje, lišće) kao i zarastanja kanala u korov. 
Neadekvatno održavanje drenažnih kanala može da dovede do izlivanja vode tokom obilnih 
kiša ili topljenja snega.  
U zimskom periodu je potrebno voditi računa o visini snežnog pokrivača kako bi se omogićilo 
nesmetano funkcionisanje elektrane i pristup svim njenim delovima.  
  
Noseća konstrukcija solarnih panela je panirana takva da se ispod konstrukcije može , po 
potrebi, I dalje obavljati poljoprivredna delatnost, ali uz odabir posebnih biljnih vrsta koje ne 
zahtevaju veliku količinu svetlosti i ne rastu u visinu više od 60 cm.  
  
U sklopu planiranog kompleksa ima prostora i za uređene zelene površine sa dekorativnim 
vrstama biljaka i to u delu oko objekta MBTS, odnosno uz ulaznu kapiju i delove 
saobraćajno-manipulativnih koridora. Za ozelenjavanje koristiti isključivo autohtone vrste 
vegetacije.  
  
Po svim navedenim urbanističkim parametrima, projektovano rešenje se nalazi u 
okvirima Planom dozvoljenih.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Odgovorni projektant  
Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

Br.licence IKS:  300 N117 14 
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1.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 

1.6.1. Prikaz površina objekta 
 
Trafostanica  

BRUTO POVRŠINA      do 50,00 m2 
 
Solarni paneli: 

BRUTO POVRŠINA      do 7050,00 m2 
 

 

Odgovorni projektant  
Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

Br.licence IKS:  300 N117 14 
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1.6.2 Procenjena vrednost materijala, opreme i radova 
 
 
 
 
Procena je data u okviru Sveske 4 - Projekat Elektroenergetskih instalacija. 

 

 

 

Odgovorni projektant  
Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

Br.licence IKS:  300 N117 14 
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1.7. GRAFIČKA DOKUMENTACIJA 
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4.3 REŠENJE O ODREĐIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA  
 
 
Na osnovu člana 128 Zakona o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik RS“ br. 72/2009, 81/2009 -
ispravka, 64/2010 – US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 – US, 50/2013 – US, 98/2013 – US, 
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 – dr. zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i 
odredaba Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke 
dokumentacije prema klasi i nameni objekta („Službeni glasnik RS“ br. 96/23) kao  
 

O D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 
 
za izradu Projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog Rešenja solarne elektrane 
„FB Solar Plant 1“, Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama: 
 
Opština Zaječar 
 
69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
određuje se: 
 
Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
 

Licenca br. 350 O015 15 
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4.4 IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA 
 
Odgovorni projektant za izradu Projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog 
Rešenja solarne elektrane „FB SOLAR PLANT 1“, Vražogrnac, koja će biti izgrađena na 
katastarskim parcelama: 
 
Opština Zaječar 
 
69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
 

Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 

 
 

I Z J A V LJ U J E M 
 
 

1. Da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i 
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

 
2. Da je projekat u svemu u skladu sa načinima za obezbeđenje ispunjenja osnovnih zahteva 

za objekat propisanih elaboratima i studijama. 
 
 

ODGOVORNI PROJEKTANT (IDR): Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
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4.5 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
 
4.5.1. Uvod 

Primena solarne energije za konverziju u električnu putem fotonaponskih solarnih elektrana 
predstavlja jednu od najsavremenijih tehnologija korišćenja obnovljivih izvora energije za 
delimičnu substituciju fosilnih goriva i smanjenje emisije štetnih gasova u atmosferu. 

 

Kao takve, fotonaponske solarne elektrane predstavljaju adekvatno rešenje koje ima punu 
podršku kako u zakonima i pratećim aktima Republike Srbije, tako i u direktivama Evropske 
Unije. 

 

Predmet ovog projekta je izrada Idejnog rešenja za potrebe izgradnje fotonaponske solarne 
elektrane „FB SOLAR PLANT 1”. 

 

Solarna (fotonaponska) elektrana je instalisane snage u panelima od oko 1,5 MWp, odnosno 
999 kW na AC strani. Elektrana će biti na zemlji pod nazivom FB SOLAR PLANT 1, na 
katastarskim parcelama 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 82 i 83 K.O. Vražogrnac, Zaječar. 
Predviđeno rešenje je projekat koji se realizuje u okviru razvoja proizvodnje električne 
energije iz obnovljivih izvora energije. 

 

Ceo kompleks će se sastojati od fotonaponskog polja koje će biti sastavljeno od oko 2268 
solarnih modula, kao i od 10 invertora za priključak na AC distributivnu mrežu. Za potrebe 
predaje električne energije u distributivnu mrežu, planira se montaža prefabrikovane 
montažno-betonske trafostanice 35/0,4 kV TS-1. 

 

U TS-1 će se nalaziti transformator 35/0,4 kV od 1250 kVA, SN postrojenje, kao i NN 
razvodno postrojenje. 

 

TS-1 će predstavljati razvodno (rasklopno) postrojenje elektrane odakle će se ukupna 
količina električne energije, 35 kV kablovskim vodom, isporučivati dalje do SN razvodnog 
postojenja, smeštenog u objektu mesta priključenja (OMP). Odakle će se 35 kV kablovskim 
vodom priključiti na postojeći stub trase dalekovoda 35 kV TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – TS 
35/10 kV „Fabrika kablova“ – HE „Sokolovica“, odnosno isporučiti električnu energiju u 
distributivnu mrežu. 
 
Projektom je obuhvaćena fotonaponska elektrana sa pripadajućom opremom fotonaponskog 
polja, kao i trafostanica, MBTS, sa pripadajućom opremom. 
 
Trafostanice TS-2 i TS-3, kao i SN kablovi, zgrada OMP i priključak na DSEE (distributivni 
sistem električne energije) nisu predmet ovog projekta. 
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4.5.2. Tehnički opis 

4.5.2.1. Opšti deo 

Planirana predmetna fotonaponska solarna elektrana, snage 999 kW priključuje se na 

niskonaponske razvodne ormane, koji se dalje preko transformatora 35/0.4 kV dižu na 

odgovarajući naponski nivo distributivne mreže. 

Procenjena prosečna godišnja proizvodnja iznosi oko 1,96 GWh. 

Na sledećem grafiku prikazana je proizvodnja električne energije po mesecima. Grafik je 

dobijen pomoću softverskog alata. 

 

Slika 4.5.2.1-1: Prikaz proizvodnje solarne elektrane po mesecima 

Meseci kWh 

Januar 76936 

Februar 109998 

Mart 169747 

April 202288 

Maj 232122 

Jun 243265 

Jul 241508 

Avgust 233295 

Septembar 182840 

Oktobar 134463 

Novembar 74364 

Decembar 59395 

Ukupno 1960219 

 

  

0

50000

100000

150000

200000

250000

76936 

109998 

169747 

202288 

232122 
243265 241508 

233295 

182840 

134463 

74364 
59395 

kWh 



 

 

Oznaka tehničke dokumentacije: 

23-PD-006-2 

 

Revizija: 1  strana 4.5-3 

 

4.5.2.2. Fotonaponski moduli 

Predviđeni bifacijalni PV moduli su nazivne snage od 640 W do maksimalno dostupne snage 

panela na tržištu. Za potrebe ovog Idejnog rešenja usvajamo nazivnu snagu od 660 W, sa 

kojom su rađeni dalji proračuni i procene. Do povećanja ili smanjenja snage modula koji 

će se koristiti može doći zbog intenzivnog razvoja tehnologije za proizvodnju solarnih 

panela, i raspoloživosti na tržištu usled velikog interesovanja potencijalnih investitora 

u ovoj oblasti. Eventualno smanjenje/povećanje nominalne snage panela neće uticati na 

ukupnu snagu FNE na AC strani (strani predaje električne energije u distributivnu mrežu). 

 

U pitanju je bifacijalni PV modul od monokristalnih ćelija. Dimenzije pojedinačnog PV modula 

su 2384 x 1303 x 35 mm, težine oko 41 kg. Koeficijent efikasnosti modula kreće se oko 

21,2 %, slično tipu Risen Energy, RSM132-8-640BMDG-665BMDG. Uobičajeno je da se kod 

modula nazivne snage od 650 W, efikasnost kreće od 21 % pa naviše. 

 

Priključna kutija koja se nalazi na poleđini PV modula je izrađena u IP68 zaštiti. 

PV moduli se montiraju i fiksiraju na noseću konstrukciju, na površini zemlje. Noseću 

konstrukciju predstavljaju metalni okviri koji se zabijaju u zemlju i drže solarne panele pod 

fiksnim uglom  

 

Povezivanje PV modula u stringove vrši se putem odgovarajućih konektora i DC kablova. 

Zatim se odgovarajući broj stringova povezuje na invertor.  

 

Električne karakteristike preliminarno izabranog PV modula (STC/NMOT): 

 - nazivna snaga:     Pmax = 660 Wp / 500 Wp 
 - tolerancija nazivne snage:    ΔP od 0 do +3 % 
 - napon praznog hoda:    Voc = 45,89 V / 42,68 V 
 - struja kratkog spoja:     Isc = 18,28 A / 14,99 A 
 - napon pri maksimalnoj snazi:   Vmpp = 38,23 V / 35,48 V 
 - struja pri maksimalnoj snazi:   Impp = 17,27 A / 14,09 A 
 - koeficijent efikasnosti modula:   ηm =  21,2 % 
 

Termičke karakteristike: 

- nominalna operativna temperatura ćelije:  NMOT = 44±2 °C 

 - temperaturni koeficijent pri Pmax:   ϒ = -0,30+4 %/°C 

 - temperaturni koeficijent pri Voc:   βVoc = -0,25 %/°C 

 - temperaturni koeficijent pri Isc:    αIsc = +0,04 %/°C 

 

Ove karakteristike važe pri STC testu, odnosno testu sa standardnim ispitnim uslovima: 

1000 W/m2 iradijacija, 25°C temperatura ćelije, AM 1.5g spektar prema EN 60904-3 i 

usklađenost sa standardom EN 60904-1. 

 

Za PV module sličnih karakteristika proizvođači mogu da garantuju da performanse PV 

modula za slučaj degradacije usled starenja i nakon 30 godina konstantnog rada, mogu da 

zadrže i oko 85 % svojih nazivnih performansi, ali nije obavezujuće. U zavisnosti od tipa PV 

modula, proizvođači daju različite garancije. 
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Na slici 4.5.2.2-1 prikazan je informativno izgled jednog PV modula sa svojim 

karakteristikama 

 
 

 
Slika 4.5.2.2-1: Ilustrativni prikaz jednog PV modula  
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4.5.2.3. Invertori 

 

Invertori su jedan od najvažnijih delova svakog fotonaponskog sistema. Njihova uloga je da 

DC napon sa izlaza PV modula transformišu u AC napon prilagođen potrošačima, odnosno 

mreži na koju se povezuju. 

  

Zbog prostorne specifičnosti površine objekta „FB SOLAR PLANT 1” i broja mogućih PV 

modula koji se mogu postaviti, izabrani su invertori tipa SUN2000-100KTL-M1, proizvođača 

Huawei ili sličnog, na koje se povezuju stringovi PV modula. Invertori su izrađeni u IP66 i C5 

antikorozivnoj zaštiti za spoljašnju montažu i smeštaju se na zemljanu površinu budućeg 

objekta, u neposrednoj blizini PV modula i u skladu sa preporukama proizvođača. 

Predviđena je ugradnja deset (10) trofaznih invertora nominalne snage od 100 kW čije su 

karakteristike date u nastavku. 

 

Tokom narednih faza projektovanja biće usvojen tip, snaga i ukupan broj invertora. To 
svakako neće uticati na ukupnu izlaznu snagu solarne elektrane od 999 kW. Invertori 
će biti podešeni softverski da bi se limitirala izlazna snaga, kako invertora tako i 
solarne elektrane. 
 

Parametri invertora nominalne snage 100 kW: 
 

- Apsolutni maksimalni ulazni DC napon:  1100 V 
- MPP naponski opseg:     200 V – 1000 V 
- Nominalni napon:     600 V 
- Maksimalna DC ulazna struja za svaki MPP ulaz: 26 A 
- Broj MPPT-ova:     10 
- Broj DC ulaznih parova – stringova (poz/neg): 2 
- AC mrežni tip konekcije:    3f, 3G + PE 
- Nominalna AC snaga:     100 kW 
- Nominalni mrežni napon:    400/230 V 
- Maksimalna izlazna struja:    160,4 A 
- Nominalna frekvencija:    50 Hz 
- Faktor snage:      +/- 0.8 do 1 
- Totalno harmonijsko izobličenje:   < 3% 
- Maksimalna efikasnost:    98,8 % 
- Dimenzije (V x Š x D):     1035 x 700 x 365 mm 
- Težina:      90 kg 

 

Pored navedenih, invertor u sebi ima integrisane sledeće zaštitne funkcije: 

- Zaštita od ostrvskog rada (Monitoring mreže) 
- Zaštita od obrnutog DC polariteta 
- Izlazna AC prekostrujna zaštita 
- Detekcija otpora izolacije 
- Prenaponska zaštita 
- Monitoring zemljospoja 
- DC preklopka 
- Detekcija kvara PV string-ova (nizova) 

Kontrolni uređaj za monitoring diferencijalne struje (RCM) 
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Ulazni pretvarači invertora poseduju funkciju praćenja tačke maksimalne snage (MPPT), 

kako bi u svakom trenutku PV moduli radili sa maksimalnom mogućom snagom. 

 

Invertor beleži tekuće informacije i greške, obezbeđuje razna podešavanja parametara. 

Preko aplikacije ili platforme podešavaju se parametri da bi se promenili uslovi invertora i 

optimizovale njegove performanse. 

 

Upravljanje radom fotonaponske solarne elektrane i praćenje rada-monitoring ostvaruje se 

povezivanje sistema solarne elektrane sa komunikacionim i mernim uređajem i platformom 

koja upravlja celim sistemom. 

 

Proračunom koji je prikazan u okviru ovog projekta, dobijeno je da je preliminaran 

maksimalni broj PV modula (snage od 660 W) po stringu 18. Tokom narednih faza 

projektovanja može doći do povećanja ili smanjenja PV modula po stringu. 

 

Izgled invertora prikazan je na slici 4.2.3-1. 

 

Slika 4.5.2.3-1: Izgled invertora 100 kW 

Predviđeno je priključenje Cu ili Al kablova na AC strani invertor. Stoga je neophodno 

ispuniti zahteve za aluminijumski kabl ukoliko se izabere Al kabl u narednim fazama 

projektovanja. Potrebno je koristiti priključni adapter-terminal bakar-aluminijum da bi se 

izbegao direktan kontakt između bakarne šine i aluminijumskog kabla. Primer povezivanja 

aluminijumskog kabla prikazan je na sledećoj slici. 

 

Slika 4.5.2.3-2: Način povezivanja aluminijumskog kabla  
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4.5.2.4. Konfiguracija fotonaponske solarne elektrane 

Kao pomoć pri konfigurisanju PV sistema korišćeni su kataloški podaci proizvođača PV 
modula, invertora, montažnog sistema i dostupni softveri (PV gis i sl.). U obzir je uzeta 
lokacija i njena orijentacija, površina lokacije, električne karakteristike PV panela i invertora, 
uticaj senki, izvođenje radova (montaža, kabliranje, povezivanje) i koridori za održavanje, 
komunikaciju i kretanje. 
 

Na crtežu br. 23-PD-006-2-D001 prikazana je situacija sa pozicijom trafostanice i PV modula 

objekta „FB SOLAR PLANT 1”. 

 
PV moduli se postavljaju pod uglom od oko 20° (tokom narednih faza projektovanja biće 
tačno definisano), orijentisani ka jugu. Konstrukcija za nošenje panela se pobija u zemlju i 
dubina ukopavanja će biti isprojektovana tokom narednih faza projektovanja. 
 
Radi lakšeg izvođenja radova (montaža, kabliranje, povezivanje) i kasnijeg održavanja 
sistema, dimenzionisanja noseće konstrukcije solarnih panela, izbegavanja uticaja senki, 
formirani su segmenti od po najviše 18 PV modula po stringu, uz poštovanje električnih 
karakteristika panela i invertora. 
 
Invertori snage od 100 kW imaju mogućnost priključenja max. 20 nezavisnih ulaza. Na 
crtežu br. 23-PD-006-2-D002 prikazana je blok šema sa povezivanjem PV stringova 
grupisanih po invertoru, objekta „FB SOLAR PLANT 1”. 
 
Ukupan okvirni broj PV modula koji se postavlja na zemljanu površinu budućeg objekta „FB 
SOLAR PLANT 1” je oko 2268 PV modula, koje se može promeniti tokom narednih faza 
projektovanja. 
 
U cilju lakšeg izvođenja radova, a zbog velikog broja PV kablova koje nakon formiranja 
stringova treba priključiti na invertore i kako bi dužine kablova bile kraće (i manji pad DC 
napona), predviđeno je postavljanje invertora u blizini postavljanja PV modula. 
 
Pri razmatranju lokacije za postavljanje invertora težilo se skraćenju trasa DC kablova. 
 
Fotonaponska elektrana snage oko 1,5 MWp na DC strani priključuje se na niskonaponsku 
razvodnu tablu u okviru objekta montažno-betonske trafostanice (MBTS). NN ormani su 
povezani sa NN stranom transformatora. U trafostanici će biti smešten jedan transformator 
nominalne snage 1250 kVA. Transformator diže napon tako da odgovara naponskom nivou 
distributivne mreže. SN strana transformatora je povezana sa SN postrojenjem koje je 
smešteno u trafostanici. 
 
Jednopolna šema SN postrojenja prikazana je na crtežu br. 23-PD-006-2-D003. 
 
Granica ovog projekta je SN postrojenje i izvodna (odvodna) ćelija u trafostanici 35/0,4 kV. 
 
U blizini postojećeg 35 kV dalekovoda, nalaziće se objekat mesta priključenja (u daljem 
tekstu OMP) za smeštaj novog prefabrikovanog 35 kV razvodnog postrojenja za priključenje 
elektrane na DSEE, kao i antenski stub. OMP i antenski stub nisu deo ovog projekta. 
 
TS-1 će sa zgradom OMP biti povezana novim 35 kV kablom. 35 kV kabl i njegova trasa nije 

predmet ovog projekta. 
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Iz odvodne ćelije (prekidačke) unutar SN postrojenja, u TS-1, se električna energija 
isporučuje do novog 35 kV razvodnog postrojenja u OMP-u. Ona se dalje isporučuje u 
distributivnu mrežu 35 kV dalekovodom TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – TS 35/10 kV „Fabrika 
kablova“ – HE „Sokolovica“. 
 

Od OMP-a do mesta vezivanja priključka na DSEE planiran je kablovski 35 kV vod XHE49-A 

2x(3x(1x150)) mm2 za povezivanje OMP na postojeći nadzemni 35 kV vod TS 35/10 kV 

„Fabrika kablova“ - HE „Sokolovica“ po principu „ulaz-izlaz“. 

 

Preko katastarskih parcela koje su predmet ovog projekta prelazi dalekovod 10 kV, pri čemu 
su 3 stubna mesta na lokaciji same elektrane. U skladu sa uslovima koje je izdala 
Elektrodistribucija Zaječar, definisan je zaštitn pojas dalekovoda 10 kV u pojasu od 5 m od 
ose faznog provodnika, sa jedne i sa druge strane dalekovoda. Kako bi se izbegao 
međusobni uticaj dalekovoda i samih panela, planirano je postavljanje panela u ovoj zoni pri 
čemu će doći do izmeštanja stubova i trase dalekovoda van posmatrane lokacije ili će ovaj 
deo trase biti zamenjen kablovskim vodom 10 kV. U suprotnom FN paneli neće biti 
postavljeni u ovoj zoni, što neće uticati na izlaznu snagu elektrane od 999 kW i biće detaljno 
definisano u narednim fazama projekta kada bude definisana finalna dispozicija. 
 

Priključenje invertora na NN mrežu je trofazno sa simetričnim sistemom napona, nazivnog 

napona i frekvencije na mestu priključenja Un=0,4 kV i fn=50 Hz. Električna energija 

proizvedena pomoću PV modula, koristiće se za distribuciju električne energije u 

distributivnoj mreži. 

 

Konstrukcija za montažu PV modula će biti građevinski jednostavna. Koristiće se standardni 
nosači za zemlju. To su metalni okviri u vidu nosećih konstrukcija koji se zabijaju u zemlju i 
drže solarne panele pod fiksnim uglom. Noseće konstrukcije fotonaponskih sistema će se 
sastojati od čeličnih delova. Čelični delovi su zaštićeni od korozije u toku postupku izrade 
istih. Nosači će bizi u izvedbi slobodnostojeće konstrukcije. Neki od poznatih tipova noseće 
konstrukcije koji će biti primenjeni su tzv. I-grede, H-grede. Dubina ukopavanja će zavisiti od 
rezultata dobijenih u geotehničom elaboratu. Dimenzije nosača biće proračunate tokom 
daljih faza projektovanja. Planirana udaljenost najniže tačke PV panela je oko 0,8 m od 
zemlje. 
 
Nagib ovakvih konstrukcija je od 15° do 40°, dok će se za potrebe ovog projekta 
preliminarno usvojiti 20°. 
 
Montaža panela neće se vršiti u zoni prikazanoj na situaciji, odnosno oko 5 m od ivica 
katastarske parcele. Na ivici ove zone predviđena je izgradnja ograde, oko kompleksa 
solarne elektrane, kao i put oko kompleksa za potrebe održavanja. 
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4.5.2.5. Trafostanica 

TS-1 

Trafostanica sastojaće se od sledećih komponenti koje su neophodne za pozdan rad solarne 

elektrane. 

Ukupno jedan (1) transformator biće montiran u montažno-betonskoj trafostanici (MBTS). 

Transformator (usvaja se snaga od 1250 kVA, za potrebe Idejnog rešenja) će biti postavljen 

unutar prefabrikovane MBTS. Karakteristike transformatora su sledeće: 

- nominalni napon (SN strana):  35.000 V + 2x2,5%  50 Hz 

- nominalni napon (NN strana):  400/230 V, 50 Hz 

- nominalna snaga :   1250 kVA 

- tip :     uljni 

- sprega :    Dyn5 

- učestanost :    50 Hz 

SN postrojenje se nalazi u objektu trafostanice. Postrojenje će se sastojati od: 

- jedne (1) trafo ćelija sa rastavljačem snage i visokoučinskim osiguračima 

- jedne (1) odvodno-dovodne ćelije sa rastavljačem snage i visokoučinskim 

osiguračima 

Nazivni napon SN postrojenja je 35 kV. 

NN razvodno postrojenje će biti smešteno u NN razvodnoj prostoriji (tabli) objekta 

trafostanice. Kablovima će se od invertora doći do NN ormana u kojima će biti smešteni 

prekidači nominalnog AC napona 400 V i struje do 250 A. Niskonaponska strana 

transformatora će sa NN razvodnim postrojenjem biti povezana preko prekidača nominalnog 

AC napona 400 V i odgovarajuće nazivne struje. 

Na crtežu broj 23-PD-006-2-D003 prikazana je jednopolna šema objekta trafostanice sa 
jednim transformatorom od 1250 kVA, NN razvodnim blokom i dve SN ćelije. 
 
Maksimalne dimenzije objekta trafostanice iznose ŠxDxV=10x5x4,5 m. Tačne dimenzije 
prebrikovanih objekata, MBTS-a, biće usaglašene tokom narednih faza projektovanja sa 
isporučiocem prefabrikovanih trafostanica. 
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4.5.2.6. Uzemljenje i zaštita od atmosferskog pražnjenja  

Uzemljivač kompleksa izvodi se kao zajednički uzemljivač za:  

- zaštitno uzemljenje,  

- radno uzemljenje,  

- gromobransko uzemljenje.  

Zajednički uzemljivač postavlja se u zemlju na dubini od 0,8 m. Uzemljivač kompleksa se 

formira polaganjem provodnika u blizini solarnih panela, na koje se vrši povezivanje jedne 

grupe solarnih panela. Unutar jedne grupe solarnih panela, svi paneli su međusobno 

galvanski povezani, pri čemu je svaka grupa panela na početku i na kraju povezana sa 

mrežnim uzemljivam. Svi metalni delovi koji normalno ne pripadaju strujnom kolu, a mogu 

doći pod napon, povezuju se najkraćim putem na zajednički uzemljivač. 

Usvaja se poprečni presek užeta zajedničkog uzemljivača od 50 mm2. Uzemljivačku mrežu 

formirati tako da se svi poprečni i podužni vodovi, koji stvaraju mrežu izvedu iz jednog 

komada. Spajanje i nastavljanje užeta vrši se pomoću kompresionih stezaljki sa po dve 

spojnice na svakom spoju. Na mestima ukrštanja, vodove povezati u zemlji. 

Uzemljivač spoljne ograde izveden je kao zasebni uzemljivač, pomoću bakarnog užeta Cu 

50 mm2 položenog direktno u zemlju sa spoljne ograde, na udaljenosti 1 m i dubini od 0,5 m. 

Uzemljivači ograde i postrojenja se galvanski ne povezuju. 

Sistem uzemljenja postrojenja sastoji se od zemljovoda i uzemljivačke mreže.  

U okviru kompleksa solarne elektrane položen je osnovni mrežni uzemljivač izveden 

bakarnim užetom Cu 50 mm2 na koji su galvanski povezuje sledeće: 

- zemljovodi nosećih konstrukcija solarnih panela, stubova osvetljenja itd. 

- prstenasti uzemljivač objekta trafostanice  

Osim pomenute opreme uzemljuju se i kablovski regali, kao i sve druge metalne konstrukcije 

u postrojenju koje nisu prikazane na crtežu, a na kojima se može pojaviti napon u slučaju 

zemljospoja. 

Mreža se postavlja duž opreme tako da veze od mreže do opreme (zemljovodi) budu 

minimalne dužine. Na deonicama na kojima se uzemljivač i napojni kabl spoljnog osvetljenja 

postavljaju u isti rov, uzemljivač se postavlja 20 cm ispod posteljice peska u sloju zemlje.  

 



 

 

Oznaka tehničke dokumentacije: 

23-PD-006-2 

 

Revizija: 1  strana 4.6-1 

 

4.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 

4.6.1. Proračuni 
 
4.6.1.1. Instalisana snaga  
 
Za građenje solarne elektrane biće upotrebljeno 2268 kom. fotonaponskih modula, 
instalisane snage 660 Wp. 
Ukupna instalisana snaga objekta je: 
 

2268x660 Wp= 1.496.880 kWp ≈ 1,49 MWp 
 

Odnosno prema NMOT, što više odgovara realnim uslovima: 
 

2268x500 Wp= 1,134,000 kWp ≈ 1,14 MWp 
 

Planirana je ugradnja maksimalno 10 invertora snage 100 kW. 
 
Prema preliminarnom rešenju, na invertor se najviše priključuje 234 PV modula, pa je 
instalisana snaga priključena na najopterećenijem invertoru: 
 

234x500 Wp= 117.000 kWp 
 
Tipično je za invertore snage od 100 kW maksimalno preporučeno opterećenje od 120 kWp 
do 150 kWp. Smatramo da je zadovoljen uslov. 
 
4.6.1.2. Proračun DC kabla, struja i napona i izbor zaštitnih komponenti 
 
Pri projektovanju solarne elektrane primenjeni su PV paneli instalisane snage 660 Wp, struje 
pri maksimalnoj snazi Impp= 17,27 A, struje kratkog spoja Isc= 18,28 A, napona pri 
maksimalnoj snazi Vmpp= 38,23 V i napona praznog hoda Voc= 45,89 V. 
 
Proizvođač invertora snage 100 kW definisao je preporučeni nivo ulaznog napona u 
invertore za nominalnu snagu, koji iznosi 200-1000 V, dok je maksimalno dozvoljeni 1100 V. 
U tom slučaju maksimalan broj PV modula koji se može priključiti u string je: 
 

U = N x Voc 
 
gde je Voc - napon praznog hoda koji za izabrani PV modul iznosi Voc= 45,89 V, a N – broj 
modula u stringu. 
 

Umax = 18⋅45,89 V = 826,02 V < 1100V 
 

Un=18⋅38,23 V = 688,14 V 
 
tako da je zadovoljen uslov. 
 
Maksimalna ulazna struja u invertor jednaka je struji kratkog spoja PV modula, obzirom da 
su invertori vezani na red. 
 
Struja kratkog spoja je: 

𝑰𝒔𝒄𝑺𝒕𝒓𝒊𝒏𝒈𝒂 = 𝑰𝒔𝒄𝒑𝒂𝒏𝒆𝒍𝒂 

 
𝑰𝒔𝒄𝑺𝒕𝒓𝒊𝒏𝒈𝒂 = 𝟏𝟖, 𝟐𝟖 𝑨  
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Električne karakteristike modula u normalnom radnom režimu (NMOT – 800 W/m2, T=20 ⁰C, 
brzina vetra 1 m/s): 
 

 nazivna snaga:     Pmax = 500 W 

 napon praznog hoda:     Voc = 42,68 V 

 struja kratkog spoja:      Isc = 14,99 A 

 napon pri maksimalnoj snazi:    Vmpp = 35,48 V 

 struja pri maksimalnoj snazi:    Impp = 14,09 A 
 
U tom slučaju minimalan broj PV modula koji se može priključiti u string je: 
 

𝑵𝒎𝒊𝒏 =
𝑼

𝑽𝒎𝒑𝒑
=

𝟐𝟎𝟎

𝟑𝟓, 𝟒𝟖
= 𝟔 

 
gde je  

 Vmpp   napon praznog hoda za izabrani PV modul,  

 Nmin   maksimalan broj modula u stringu, 

 U   donja granica preporučenog ulaznog DC napona invertora 
 
Za predviđen najmanji broj panela u stringu, odnosno string od 18 modula, ulazni napon 
invertora je: 
 

U = 18⋅35,48 V = 368,64 V > 200 V 
 
Na osnovu gore navedenog, vidi se da je ulazni napon invretora viši od minimalne 
dozvoljene vrednosti. 
  



 

 

Oznaka tehničke dokumentacije: 

23-PD-006-2 

 

Revizija: 1  strana 4.6-3 

 

 
Na osnovu naredne tabele bazirane na standardu IEC 62930, za temperaturu ambijenta od 
30 ºC i maksimalnu temperaturu provodnika 90 ºC 
 

POPREČNI 
PRESEK 

PROVODNIKA 

DOZVOLJENA STRUJNA NOSIVOST IEC 62930 

JEDNOŽILNI KABL,  
SLOBODNO U 

VAZDUHU 

JEDNOŽILNI 
KABL,  

POLOŽEN NA 
POVRŠINU 

DVA OPTEREĆENA KABLA,  
POLOŽENA NA POVRŠINI 

mm2 A A A 

1.5 31 30 24 

2.5 42 40 33 

4 57 54 45 

6 72 69 58 

10 98 96 80 

16 132 130 107 

 
Usvajamo da je presek PV provodnika između panela:: 
 

𝑺𝐦𝐢𝐧 = 𝟔𝒎𝒎𝟐 
 

Za prikazanu struju u sistemu usvajamo presek PV kabla od 6 mm2 koji prema kataloškim 
podacima zadovoljava. PV kabl 1x6 mm2, položen na površinu konstrukcije može preneti 
58 A, pri temperaturi od 30 ºC. 
 
Broj redno vezanih PV modula koji se priključuje na ulaze invertora je 18 u najdužem stringu 
koje se povezuju na invertor. 
 
Proizvođač isporučuje invertor sa ugrađenim zaštitnim elementima i zaštitnim odvodnicima 
prenapona II nivoa zaštite. 
 
4.6.1.4 Proračun AC kablova i izbor zaštitnih komponenti (od invertora do NN razvodnog 
postrojenja) kao i SN postrojenja 
 
Proizvedena električna energija se od invertora do NN razvodnog postrojenja (table) 

isporučuje kablovima tipa PP ili XLPE. Proračunom u PGD-u će biti prikazan poprečni 

presek kabla koji će biti položen u kablovskim regalima i/ili kablovskim rovovima. 

Za invertore od 100 kW, kao zaštitni uređaji biće primenjeni prekidači ili osigurači od 200 A. 
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4.7. GRAFIČKA DOKUMENTACIJA 



PM1

2.5
/5.

0

PM22.5/5.0

TS2

TS1

T3

T4

O4

T5

T6

O5

O6

O7

T7

T

T21

T22

T23

O12

T24

T25

T26

T27

T28

T29

T30

T31

T32

T33

T34

R

6

R

1

0

R
5
0

R
5
5

R

6

0

R

1

5

R

1

R

8

R

1

2

R

1

2

R

7

R

5

R

1

2

R

1
2

R

2

5

R

1

0

0

R

1

2

R

5

0

0

R

1

2

R

7

0

0

R

1

2

R

1

0

R

1

4

R

1

,
5

R

1

2

R

1

R

7

R

1

0

4

R

5

          220.10

          220.70

          220.60

          223.20

          222.50

          221.20

          222.30

          222.70

          222.00

          222.30

          221.90

          221.00

          220.50

          220.35

     

     

     

     

          216.00

          217.00

          221.30

          220.00

          218.40

          216.00

          212.00

          210.50

          219.60

          218.60

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

2,6 m

TS-1

L E G E N D A:

PV string

Trafostanica 35/0,4 kV

DRAWING NAME

IME CRTEŽA

DRAWING No.

BROJ CRTEŽA

REV.

EDITOR

OBRADIO

DATE

PERMIT DOC. TYPE

DATUM

VRSTA PROJEKTA

BOOK NUMBER:

OZNAKA SVESKE:

APPROVER NAME

ODGOVORNI PROJEKTANT

LICENSE No.

BROJ LICENCE

PROJECT

PROJEKAT

SITUACIJA

23-PD-006-2-D001

SHEET No.

BROJ LISTA

OF

OD

01 01

OBJECT

OBJEKAT

EMPLOYER

INVESTITOR

SCALE

RAZMERA

1

1:1000

DIB Stars d.o.o.

CONTRACTOR NAME

PROJEKTNA ORGANIZACIJA

Kralja Milutina 49/2 Beograd, Srbija

FB Solar Plant 1

Vražogrnac, Srbija

2268 PV x 660 Wp

FB Solar Plant 1 - 1,5 MWp

INSTALISANE SNAGE 999 kW

TS-1 35/0,4 kV

1 x 1250 kVA

Interna saobraćajnica

Regulaciona linija

Građevinske linije

Prilaz objektu

Kolski ulaz u kompleks

Zaštitni pojas dalekovoda 10 kV

S. MILETIĆ

350 O015 15

S. MILETIĆ

NOVEMBAR, 2024.

IDEJNO REŠENJE

23-PD-006-2

PROJEKAT EL.ENERGETSKIH INSTALACIJA

- Sveska 4 -

NAPOMENA:TS-2, TS-3, SN kablovi, zgrada OMP i

priključak na DSEE nisu predmet ovog projekta.

AutoCAD SHX Text
4550

AutoCAD SHX Text
84

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
79

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
71

AutoCAD SHX Text
77

AutoCAD SHX Text
76

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
74

AutoCAD SHX Text
73

AutoCAD SHX Text
72

AutoCAD SHX Text
83

AutoCAD SHX Text
82

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
589

AutoCAD SHX Text
222.31

AutoCAD SHX Text
590

AutoCAD SHX Text
221.93

AutoCAD SHX Text
591

AutoCAD SHX Text
221.17

AutoCAD SHX Text
592

AutoCAD SHX Text
220.84

AutoCAD SHX Text
593

AutoCAD SHX Text
220.15

AutoCAD SHX Text
F3

AutoCAD SHX Text
222.10

AutoCAD SHX Text
594

AutoCAD SHX Text
220.41

AutoCAD SHX Text
595

AutoCAD SHX Text
220.20

AutoCAD SHX Text
596

AutoCAD SHX Text
220.34

AutoCAD SHX Text
597

AutoCAD SHX Text
221.79

AutoCAD SHX Text
598

AutoCAD SHX Text
221.94

AutoCAD SHX Text
599

AutoCAD SHX Text
222.34

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
222.58

AutoCAD SHX Text
601

AutoCAD SHX Text
222.91

AutoCAD SHX Text
F4

AutoCAD SHX Text
223.26

AutoCAD SHX Text
602

AutoCAD SHX Text
222.58

AutoCAD SHX Text
603

AutoCAD SHX Text
222.39

AutoCAD SHX Text
604

AutoCAD SHX Text
222.90

AutoCAD SHX Text
605

AutoCAD SHX Text
222.61

AutoCAD SHX Text
606

AutoCAD SHX Text
222.99

AutoCAD SHX Text
607

AutoCAD SHX Text
222.64

AutoCAD SHX Text
608

AutoCAD SHX Text
223.17

AutoCAD SHX Text
609

AutoCAD SHX Text
223.39

AutoCAD SHX Text
610

AutoCAD SHX Text
223.09

AutoCAD SHX Text
611

AutoCAD SHX Text
222.93

AutoCAD SHX Text
612

AutoCAD SHX Text
222.69

AutoCAD SHX Text
613

AutoCAD SHX Text
222.93

AutoCAD SHX Text
343

AutoCAD SHX Text
221.25

AutoCAD SHX Text
344

AutoCAD SHX Text
221.20

AutoCAD SHX Text
345

AutoCAD SHX Text
221.21

AutoCAD SHX Text
346

AutoCAD SHX Text
221.16

AutoCAD SHX Text
347

AutoCAD SHX Text
220.97

AutoCAD SHX Text
348

AutoCAD SHX Text
220.81

AutoCAD SHX Text
349

AutoCAD SHX Text
220.87

AutoCAD SHX Text
350

AutoCAD SHX Text
220.68

AutoCAD SHX Text
351

AutoCAD SHX Text
220.66

AutoCAD SHX Text
352

AutoCAD SHX Text
220.53

AutoCAD SHX Text
353

AutoCAD SHX Text
220.64

AutoCAD SHX Text
354

AutoCAD SHX Text
220.90

AutoCAD SHX Text
355

AutoCAD SHX Text
220.89

AutoCAD SHX Text
356

AutoCAD SHX Text
221.42

AutoCAD SHX Text
357

AutoCAD SHX Text
221.50

AutoCAD SHX Text
358

AutoCAD SHX Text
221.45

AutoCAD SHX Text
359

AutoCAD SHX Text
221.44

AutoCAD SHX Text
360

AutoCAD SHX Text
221.43

AutoCAD SHX Text
361

AutoCAD SHX Text
221.65

AutoCAD SHX Text
362

AutoCAD SHX Text
221.79

AutoCAD SHX Text
363

AutoCAD SHX Text
221.78

AutoCAD SHX Text
364

AutoCAD SHX Text
222.49

AutoCAD SHX Text
365

AutoCAD SHX Text
222.70

AutoCAD SHX Text
366

AutoCAD SHX Text
222.50

AutoCAD SHX Text
367

AutoCAD SHX Text
222.37

AutoCAD SHX Text
368

AutoCAD SHX Text
222.18

AutoCAD SHX Text
369

AutoCAD SHX Text
222.05

AutoCAD SHX Text
370

AutoCAD SHX Text
222.06

AutoCAD SHX Text
371

AutoCAD SHX Text
222.02

AutoCAD SHX Text
372

AutoCAD SHX Text
222.57

AutoCAD SHX Text
373

AutoCAD SHX Text
222.77

AutoCAD SHX Text
374

AutoCAD SHX Text
223.23

AutoCAD SHX Text
375

AutoCAD SHX Text
222.93

AutoCAD SHX Text
376

AutoCAD SHX Text
223.24

AutoCAD SHX Text
377

AutoCAD SHX Text
223.26

AutoCAD SHX Text
378

AutoCAD SHX Text
223.23

AutoCAD SHX Text
379

AutoCAD SHX Text
223.47

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
223.52

AutoCAD SHX Text
381

AutoCAD SHX Text
223.36

AutoCAD SHX Text
382

AutoCAD SHX Text
222.94

AutoCAD SHX Text
383

AutoCAD SHX Text
222.88

AutoCAD SHX Text
384

AutoCAD SHX Text
222.93

AutoCAD SHX Text
385

AutoCAD SHX Text
223.36

AutoCAD SHX Text
386

AutoCAD SHX Text
223.51

AutoCAD SHX Text
387

AutoCAD SHX Text
223.53

AutoCAD SHX Text
388

AutoCAD SHX Text
223.61

AutoCAD SHX Text
389

AutoCAD SHX Text
223.44

AutoCAD SHX Text
390

AutoCAD SHX Text
223.42

AutoCAD SHX Text
391

AutoCAD SHX Text
223.36

AutoCAD SHX Text
392

AutoCAD SHX Text
223.31

AutoCAD SHX Text
393

AutoCAD SHX Text
223.26

AutoCAD SHX Text
394

AutoCAD SHX Text
223.32

AutoCAD SHX Text
395

AutoCAD SHX Text
223.30

AutoCAD SHX Text
396

AutoCAD SHX Text
222.38

AutoCAD SHX Text
397

AutoCAD SHX Text
222.28

AutoCAD SHX Text
398

AutoCAD SHX Text
221.95

AutoCAD SHX Text
399

AutoCAD SHX Text
221.61

AutoCAD SHX Text
400

AutoCAD SHX Text
221.28

AutoCAD SHX Text
401

AutoCAD SHX Text
220.76

AutoCAD SHX Text
402

AutoCAD SHX Text
220.54

AutoCAD SHX Text
403

AutoCAD SHX Text
220.88

AutoCAD SHX Text
404

AutoCAD SHX Text
221.27

AutoCAD SHX Text
405

AutoCAD SHX Text
221.66

AutoCAD SHX Text
406

AutoCAD SHX Text
221.97

AutoCAD SHX Text
407

AutoCAD SHX Text
222.23

AutoCAD SHX Text
408

AutoCAD SHX Text
222.42

AutoCAD SHX Text
409

AutoCAD SHX Text
222.71

AutoCAD SHX Text
410

AutoCAD SHX Text
222.96

AutoCAD SHX Text
411

AutoCAD SHX Text
222.75

AutoCAD SHX Text
412

AutoCAD SHX Text
222.55

AutoCAD SHX Text
413

AutoCAD SHX Text
222.36

AutoCAD SHX Text
414

AutoCAD SHX Text
222.40

AutoCAD SHX Text
415

AutoCAD SHX Text
222.03

AutoCAD SHX Text
416

AutoCAD SHX Text
222.03

AutoCAD SHX Text
417

AutoCAD SHX Text
221.60

AutoCAD SHX Text
418

AutoCAD SHX Text
221.63

AutoCAD SHX Text
419

AutoCAD SHX Text
221.14

AutoCAD SHX Text
420

AutoCAD SHX Text
220.96

AutoCAD SHX Text
421

AutoCAD SHX Text
220.46

AutoCAD SHX Text
422

AutoCAD SHX Text
220.45

AutoCAD SHX Text
423

AutoCAD SHX Text
221.13

AutoCAD SHX Text
424

AutoCAD SHX Text
221.56

AutoCAD SHX Text
425

AutoCAD SHX Text
222.06

AutoCAD SHX Text
426

AutoCAD SHX Text
222.44

AutoCAD SHX Text
427

AutoCAD SHX Text
222.83

AutoCAD SHX Text
428

AutoCAD SHX Text
223.11

AutoCAD SHX Text
429

AutoCAD SHX Text
223.21

AutoCAD SHX Text
430

AutoCAD SHX Text
223.24

AutoCAD SHX Text
431

AutoCAD SHX Text
223.06

AutoCAD SHX Text
432

AutoCAD SHX Text
222.77

AutoCAD SHX Text
433

AutoCAD SHX Text
222.43

AutoCAD SHX Text
434

AutoCAD SHX Text
222.03

AutoCAD SHX Text
435

AutoCAD SHX Text
221.39

AutoCAD SHX Text
436

AutoCAD SHX Text
220.81

AutoCAD SHX Text
437

AutoCAD SHX Text
219.95

AutoCAD SHX Text
438

AutoCAD SHX Text
219.32

AutoCAD SHX Text
439

AutoCAD SHX Text
218.78

AutoCAD SHX Text
440

AutoCAD SHX Text
218.84

AutoCAD SHX Text
441

AutoCAD SHX Text
219.34

AutoCAD SHX Text
442

AutoCAD SHX Text
219.62

AutoCAD SHX Text
443

AutoCAD SHX Text
218.86

AutoCAD SHX Text
444

AutoCAD SHX Text
218.97

AutoCAD SHX Text
445

AutoCAD SHX Text
218.14

AutoCAD SHX Text
446

AutoCAD SHX Text
218.56

AutoCAD SHX Text
447

AutoCAD SHX Text
217.97

AutoCAD SHX Text
448

AutoCAD SHX Text
218.76

AutoCAD SHX Text
449

AutoCAD SHX Text
218.52

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
217.85

AutoCAD SHX Text
451

AutoCAD SHX Text
217.84

AutoCAD SHX Text
452

AutoCAD SHX Text
217.00

AutoCAD SHX Text
453

AutoCAD SHX Text
216.74

AutoCAD SHX Text
454

AutoCAD SHX Text
216.23

AutoCAD SHX Text
455

AutoCAD SHX Text
216.49

AutoCAD SHX Text
456

AutoCAD SHX Text
216.10

AutoCAD SHX Text
457

AutoCAD SHX Text
215.98

AutoCAD SHX Text
458

AutoCAD SHX Text
216.23

AutoCAD SHX Text
459

AutoCAD SHX Text
215.53

AutoCAD SHX Text
460

AutoCAD SHX Text
215.84

AutoCAD SHX Text
462

AutoCAD SHX Text
216.68

AutoCAD SHX Text
463

AutoCAD SHX Text
216.56

AutoCAD SHX Text
464

AutoCAD SHX Text
216.14

AutoCAD SHX Text
465

AutoCAD SHX Text
215.56

AutoCAD SHX Text
466

AutoCAD SHX Text
215.46

AutoCAD SHX Text
467

AutoCAD SHX Text
215.48

AutoCAD SHX Text
468

AutoCAD SHX Text
215.46

AutoCAD SHX Text
469

AutoCAD SHX Text
215.72

AutoCAD SHX Text
470

AutoCAD SHX Text
216.40

AutoCAD SHX Text
471

AutoCAD SHX Text
214.96

AutoCAD SHX Text
472

AutoCAD SHX Text
215.80

AutoCAD SHX Text
473

AutoCAD SHX Text
216.62

AutoCAD SHX Text
474

AutoCAD SHX Text
217.42

AutoCAD SHX Text
475

AutoCAD SHX Text
217.47

AutoCAD SHX Text
476

AutoCAD SHX Text
216.80

AutoCAD SHX Text
477

AutoCAD SHX Text
216.42

AutoCAD SHX Text
478

AutoCAD SHX Text
214.72

AutoCAD SHX Text
479

AutoCAD SHX Text
214.84

AutoCAD SHX Text
480

AutoCAD SHX Text
214.60

AutoCAD SHX Text
481

AutoCAD SHX Text
213.76

AutoCAD SHX Text
482

AutoCAD SHX Text
213.04

AutoCAD SHX Text
483

AutoCAD SHX Text
212.90

AutoCAD SHX Text
484

AutoCAD SHX Text
212.28

AutoCAD SHX Text
485

AutoCAD SHX Text
210.61

AutoCAD SHX Text
486

AutoCAD SHX Text
210.11

AutoCAD SHX Text
487

AutoCAD SHX Text
210.69

AutoCAD SHX Text
488

AutoCAD SHX Text
210.81

AutoCAD SHX Text
489

AutoCAD SHX Text
211.33

AutoCAD SHX Text
490

AutoCAD SHX Text
211.56

AutoCAD SHX Text
491

AutoCAD SHX Text
212.27

AutoCAD SHX Text
492

AutoCAD SHX Text
212.75

AutoCAD SHX Text
493

AutoCAD SHX Text
213.22

AutoCAD SHX Text
494

AutoCAD SHX Text
212.40

AutoCAD SHX Text
495

AutoCAD SHX Text
213.09

AutoCAD SHX Text
496

AutoCAD SHX Text
213.71

AutoCAD SHX Text
497

AutoCAD SHX Text
214.20

AutoCAD SHX Text
498

AutoCAD SHX Text
215.00

AutoCAD SHX Text
499

AutoCAD SHX Text
215.38

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
215.91

AutoCAD SHX Text
501

AutoCAD SHX Text
216.34

AutoCAD SHX Text
502

AutoCAD SHX Text
216.65

AutoCAD SHX Text
503

AutoCAD SHX Text
215.63

AutoCAD SHX Text
504

AutoCAD SHX Text
215.60

AutoCAD SHX Text
505

AutoCAD SHX Text
215.18

AutoCAD SHX Text
506

AutoCAD SHX Text
214.90

AutoCAD SHX Text
507

AutoCAD SHX Text
214.44

AutoCAD SHX Text
508

AutoCAD SHX Text
214.93

AutoCAD SHX Text
509

AutoCAD SHX Text
215.17

AutoCAD SHX Text
510

AutoCAD SHX Text
215.45

AutoCAD SHX Text
511

AutoCAD SHX Text
215.09

AutoCAD SHX Text
512

AutoCAD SHX Text
214.31

AutoCAD SHX Text
513

AutoCAD SHX Text
214.87

AutoCAD SHX Text
514

AutoCAD SHX Text
214.92

AutoCAD SHX Text
515

AutoCAD SHX Text
215.58

AutoCAD SHX Text
516

AutoCAD SHX Text
216.26

AutoCAD SHX Text
517

AutoCAD SHX Text
216.51

AutoCAD SHX Text
518

AutoCAD SHX Text
216.70

AutoCAD SHX Text
519

AutoCAD SHX Text
216.76

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
216.27

AutoCAD SHX Text
521

AutoCAD SHX Text
216.16

AutoCAD SHX Text
522

AutoCAD SHX Text
217.07

AutoCAD SHX Text
523

AutoCAD SHX Text
217.23

AutoCAD SHX Text
524

AutoCAD SHX Text
217.68

AutoCAD SHX Text
525

AutoCAD SHX Text
218.09

AutoCAD SHX Text
526

AutoCAD SHX Text
217.85

AutoCAD SHX Text
527

AutoCAD SHX Text
219.06

AutoCAD SHX Text
528

AutoCAD SHX Text
218.46

AutoCAD SHX Text
529

AutoCAD SHX Text
219.37

AutoCAD SHX Text
530

AutoCAD SHX Text
219.44

AutoCAD SHX Text
531

AutoCAD SHX Text
220.44

AutoCAD SHX Text
532

AutoCAD SHX Text
220.84

AutoCAD SHX Text
533

AutoCAD SHX Text
220.61

AutoCAD SHX Text
534

AutoCAD SHX Text
221.40

AutoCAD SHX Text
535

AutoCAD SHX Text
222.00

AutoCAD SHX Text
536

AutoCAD SHX Text
221.82

AutoCAD SHX Text
537

AutoCAD SHX Text
222.42

AutoCAD SHX Text
538

AutoCAD SHX Text
222.50

AutoCAD SHX Text
539

AutoCAD SHX Text
221.88

AutoCAD SHX Text
540

AutoCAD SHX Text
222.35

AutoCAD SHX Text
541

AutoCAD SHX Text
222.75

AutoCAD SHX Text
542

AutoCAD SHX Text
223.14

AutoCAD SHX Text
543

AutoCAD SHX Text
223.30

AutoCAD SHX Text
544

AutoCAD SHX Text
223.43

AutoCAD SHX Text
545

AutoCAD SHX Text
223.42

AutoCAD SHX Text
546

AutoCAD SHX Text
223.22

AutoCAD SHX Text
547

AutoCAD SHX Text
223.17

AutoCAD SHX Text
548

AutoCAD SHX Text
222.97

AutoCAD SHX Text
549

AutoCAD SHX Text
222.64

AutoCAD SHX Text
550

AutoCAD SHX Text
222.92

AutoCAD SHX Text
551

AutoCAD SHX Text
222.84

AutoCAD SHX Text
552

AutoCAD SHX Text
222.53

AutoCAD SHX Text
553

AutoCAD SHX Text
222.30

AutoCAD SHX Text
554

AutoCAD SHX Text
221.86

AutoCAD SHX Text
555

AutoCAD SHX Text
221.49

AutoCAD SHX Text
556

AutoCAD SHX Text
220.89

AutoCAD SHX Text
557

AutoCAD SHX Text
219.98

AutoCAD SHX Text
558

AutoCAD SHX Text
218.78

AutoCAD SHX Text
559

AutoCAD SHX Text
218.19

AutoCAD SHX Text
560

AutoCAD SHX Text
217.15

AutoCAD SHX Text
561

AutoCAD SHX Text
217.01

AutoCAD SHX Text
562

AutoCAD SHX Text
218.53

AutoCAD SHX Text
563

AutoCAD SHX Text
223.05

AutoCAD SHX Text
564

AutoCAD SHX Text
223.39

AutoCAD SHX Text
565

AutoCAD SHX Text
223.30

AutoCAD SHX Text
566

AutoCAD SHX Text
223.14

AutoCAD SHX Text
567

AutoCAD SHX Text
223.40

AutoCAD SHX Text
568

AutoCAD SHX Text
223.39

AutoCAD SHX Text
569

AutoCAD SHX Text
223.27

AutoCAD SHX Text
570

AutoCAD SHX Text
222.26

AutoCAD SHX Text
571

AutoCAD SHX Text
221.27

AutoCAD SHX Text
572

AutoCAD SHX Text
221.63

AutoCAD SHX Text
573

AutoCAD SHX Text
221.16

AutoCAD SHX Text
574

AutoCAD SHX Text
220.53

AutoCAD SHX Text
575

AutoCAD SHX Text
220.80

AutoCAD SHX Text
576

AutoCAD SHX Text
220.37

AutoCAD SHX Text
577

AutoCAD SHX Text
220.16

AutoCAD SHX Text
579

AutoCAD SHX Text
220.37

AutoCAD SHX Text
580

AutoCAD SHX Text
218.03

AutoCAD SHX Text
581

AutoCAD SHX Text
217.33

AutoCAD SHX Text
582

AutoCAD SHX Text
216.82

AutoCAD SHX Text
583

AutoCAD SHX Text
217.43

AutoCAD SHX Text
584

AutoCAD SHX Text
218.32

AutoCAD SHX Text
585

AutoCAD SHX Text
221.24

AutoCAD SHX Text
586

AutoCAD SHX Text
221.41

AutoCAD SHX Text
587

AutoCAD SHX Text
221.83

AutoCAD SHX Text
588

AutoCAD SHX Text
221.76

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
220.55

AutoCAD SHX Text
F2

AutoCAD SHX Text
219.17

AutoCAD SHX Text
154

AutoCAD SHX Text
208.78

AutoCAD SHX Text
155

AutoCAD SHX Text
208.98

AutoCAD SHX Text
207

AutoCAD SHX Text
210.17

AutoCAD SHX Text
208

AutoCAD SHX Text
211.26

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
213.52

AutoCAD SHX Text
218

AutoCAD SHX Text
214.17

AutoCAD SHX Text
221

AutoCAD SHX Text
215.74

AutoCAD SHX Text
222

AutoCAD SHX Text
215.85

AutoCAD SHX Text
234

AutoCAD SHX Text
219.22

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
219.31

AutoCAD SHX Text
236

AutoCAD SHX Text
220.38

AutoCAD SHX Text
237

AutoCAD SHX Text
220.37

AutoCAD SHX Text
238

AutoCAD SHX Text
219.81

AutoCAD SHX Text
243

AutoCAD SHX Text
220.35

AutoCAD SHX Text
244

AutoCAD SHX Text
220.55

AutoCAD SHX Text
245

AutoCAD SHX Text
221.00

AutoCAD SHX Text
246

AutoCAD SHX Text
220.93

AutoCAD SHX Text
247

AutoCAD SHX Text
221.26

AutoCAD SHX Text
248

AutoCAD SHX Text
221.51

AutoCAD SHX Text
249

AutoCAD SHX Text
221.69

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
222.11

AutoCAD SHX Text
251

AutoCAD SHX Text
222.23

AutoCAD SHX Text
252

AutoCAD SHX Text
222.54

AutoCAD SHX Text
253

AutoCAD SHX Text
222.80

AutoCAD SHX Text
254

AutoCAD SHX Text
222.97

AutoCAD SHX Text
255

AutoCAD SHX Text
223.12

AutoCAD SHX Text
257

AutoCAD SHX Text
223.21

AutoCAD SHX Text
258

AutoCAD SHX Text
223.31

AutoCAD SHX Text
259

AutoCAD SHX Text
223.20

AutoCAD SHX Text
260

AutoCAD SHX Text
223.04

AutoCAD SHX Text
261

AutoCAD SHX Text
222.88

AutoCAD SHX Text
262

AutoCAD SHX Text
222.66

AutoCAD SHX Text
263

AutoCAD SHX Text
222.44

AutoCAD SHX Text
264

AutoCAD SHX Text
222.14

AutoCAD SHX Text
265

AutoCAD SHX Text
221.56

AutoCAD SHX Text
266

AutoCAD SHX Text
220.80

AutoCAD SHX Text
267

AutoCAD SHX Text
220.10

AutoCAD SHX Text
268

AutoCAD SHX Text
219.86

AutoCAD SHX Text
269

AutoCAD SHX Text
219.51

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
219.52

AutoCAD SHX Text
271

AutoCAD SHX Text
219.73

AutoCAD SHX Text
272

AutoCAD SHX Text
219.67

AutoCAD SHX Text
273

AutoCAD SHX Text
219.58

AutoCAD SHX Text
274

AutoCAD SHX Text
219.86

AutoCAD SHX Text
275

AutoCAD SHX Text
219.99

AutoCAD SHX Text
276

AutoCAD SHX Text
220.09

AutoCAD SHX Text
277

AutoCAD SHX Text
220.13

AutoCAD SHX Text
278

AutoCAD SHX Text
220.31

AutoCAD SHX Text
279

AutoCAD SHX Text
220.62

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
220.73

AutoCAD SHX Text
281

AutoCAD SHX Text
220.79

AutoCAD SHX Text
282

AutoCAD SHX Text
220.86

AutoCAD SHX Text
283

AutoCAD SHX Text
220.85

AutoCAD SHX Text
284

AutoCAD SHX Text
220.77

AutoCAD SHX Text
286

AutoCAD SHX Text
220.91

AutoCAD SHX Text
287

AutoCAD SHX Text
220.85

AutoCAD SHX Text
288

AutoCAD SHX Text
220.91

AutoCAD SHX Text
289

AutoCAD SHX Text
221.16

AutoCAD SHX Text
290

AutoCAD SHX Text
221.60

AutoCAD SHX Text
292

AutoCAD SHX Text
223.26

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
223.37

AutoCAD SHX Text
295

AutoCAD SHX Text
223.56

AutoCAD SHX Text
296

AutoCAD SHX Text
223.25

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
209.52

AutoCAD SHX Text
54

AutoCAD SHX Text
209.41

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
210.00

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
210.16

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
210.43

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
210.27

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
211.26

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
211.40

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
212.41

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
212.25

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
213.09

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
213.17

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
214.51

AutoCAD SHX Text
66

AutoCAD SHX Text
214.59

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
215.60

AutoCAD SHX Text
68

AutoCAD SHX Text
215.55

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
B256

AutoCAD SHX Text
223.20

AutoCAD SHX Text
B285

AutoCAD SHX Text
220.88

AutoCAD SHX Text
B291

AutoCAD SHX Text
221.54

AutoCAD SHX Text
B294

AutoCAD SHX Text
223.53

AutoCAD SHX Text
P297

AutoCAD SHX Text
221.78

AutoCAD SHX Text
P298

AutoCAD SHX Text
221.80

AutoCAD SHX Text
P299

AutoCAD SHX Text
222.15

AutoCAD SHX Text
P300

AutoCAD SHX Text
222.14

AutoCAD SHX Text
P301

AutoCAD SHX Text
222.36

AutoCAD SHX Text
P302

AutoCAD SHX Text
222.38

AutoCAD SHX Text
P303

AutoCAD SHX Text
222.66

AutoCAD SHX Text
P304

AutoCAD SHX Text
222.61

AutoCAD SHX Text
P305

AutoCAD SHX Text
222.98

AutoCAD SHX Text
P306

AutoCAD SHX Text
222.93

AutoCAD SHX Text
P307

AutoCAD SHX Text
223.05

AutoCAD SHX Text
P308

AutoCAD SHX Text
223.06

AutoCAD SHX Text
P309

AutoCAD SHX Text
223.07

AutoCAD SHX Text
P310

AutoCAD SHX Text
223.13

AutoCAD SHX Text
P311

AutoCAD SHX Text
223.22

AutoCAD SHX Text
P312

AutoCAD SHX Text
223.14

AutoCAD SHX Text
P313

AutoCAD SHX Text
223.30

AutoCAD SHX Text
P314

AutoCAD SHX Text
223.42

AutoCAD SHX Text
P315

AutoCAD SHX Text
223.45

AutoCAD SHX Text
P316

AutoCAD SHX Text
223.41

AutoCAD SHX Text
P317

AutoCAD SHX Text
223.59

AutoCAD SHX Text
P318

AutoCAD SHX Text
223.59

AutoCAD SHX Text
P319

AutoCAD SHX Text
223.65

AutoCAD SHX Text
P320

AutoCAD SHX Text
223.55

AutoCAD SHX Text
P321

AutoCAD SHX Text
223.41

AutoCAD SHX Text
P322

AutoCAD SHX Text
223.40

AutoCAD SHX Text
P323

AutoCAD SHX Text
223.12

AutoCAD SHX Text
P324

AutoCAD SHX Text
222.98

AutoCAD SHX Text
P325

AutoCAD SHX Text
222.86

AutoCAD SHX Text
P326

AutoCAD SHX Text
222.92

AutoCAD SHX Text
P327

AutoCAD SHX Text
222.46

AutoCAD SHX Text
P328

AutoCAD SHX Text
222.44

AutoCAD SHX Text
P329

AutoCAD SHX Text
222.36

AutoCAD SHX Text
P330

AutoCAD SHX Text
222.38

AutoCAD SHX Text
P331

AutoCAD SHX Text
222.10

AutoCAD SHX Text
P332

AutoCAD SHX Text
221.89

AutoCAD SHX Text
P333

AutoCAD SHX Text
221.71

AutoCAD SHX Text
P334

AutoCAD SHX Text
221.64

AutoCAD SHX Text
P335

AutoCAD SHX Text
220.90

AutoCAD SHX Text
P336

AutoCAD SHX Text
220.89

AutoCAD SHX Text
P337

AutoCAD SHX Text
220.65

AutoCAD SHX Text
P338

AutoCAD SHX Text
220.56

AutoCAD SHX Text
P339

AutoCAD SHX Text
220.38

AutoCAD SHX Text
P340

AutoCAD SHX Text
220.47

AutoCAD SHX Text
P341

AutoCAD SHX Text
220.40

AutoCAD SHX Text
P342

AutoCAD SHX Text
220.40

AutoCAD SHX Text
1007

AutoCAD SHX Text
VR1006

AutoCAD SHX Text
80-59-7

AutoCAD SHX Text
80-59-8

AutoCAD SHX Text
80-59-9

AutoCAD SHX Text
1-36-297

AutoCAD SHX Text
1-36-298

AutoCAD SHX Text
1-36-299

AutoCAD SHX Text
1-36-300

AutoCAD SHX Text
1-36-301

AutoCAD SHX Text
1-36-302

AutoCAD SHX Text
1-36-304

AutoCAD SHX Text
1-36-305

AutoCAD SHX Text
1-36-306

AutoCAD SHX Text
1-36-307

AutoCAD SHX Text
1-36-308

AutoCAD SHX Text
1-36-309

AutoCAD SHX Text
1-36-311

AutoCAD SHX Text
1-36-312

AutoCAD SHX Text
1-36-313

AutoCAD SHX Text
1-36-314

AutoCAD SHX Text
1-36-315

AutoCAD SHX Text
1-36-316

AutoCAD SHX Text
1-36-317

AutoCAD SHX Text
1-36-318

AutoCAD SHX Text
1-36-319

AutoCAD SHX Text
1-36-320

AutoCAD SHX Text
1-36-321

AutoCAD SHX Text
1-36-322

AutoCAD SHX Text
1-36-323

AutoCAD SHX Text
1-36-324

AutoCAD SHX Text
1-36-325

AutoCAD SHX Text
1-36-326

AutoCAD SHX Text
1-36-327

AutoCAD SHX Text
1-36-328

AutoCAD SHX Text
1-36-329

AutoCAD SHX Text
1-36-330

AutoCAD SHX Text
1-36-331

AutoCAD SHX Text
1-36-332

AutoCAD SHX Text
1-36-333

AutoCAD SHX Text
1-37-419

AutoCAD SHX Text
1-37-420

AutoCAD SHX Text
1-37-421

AutoCAD SHX Text
1-37-422

AutoCAD SHX Text
1-37-423

AutoCAD SHX Text
1-37-424

AutoCAD SHX Text
1-37-426

AutoCAD SHX Text
1-37-429

AutoCAD SHX Text
1-37-430

AutoCAD SHX Text
1-37-431

AutoCAD SHX Text
1-37-432

AutoCAD SHX Text
1-37-433

AutoCAD SHX Text
1-37-434

AutoCAD SHX Text
1-37-435

AutoCAD SHX Text
1-37-436

AutoCAD SHX Text
1-39-441

AutoCAD SHX Text
1-39-442

AutoCAD SHX Text
1-39-443

AutoCAD SHX Text
1-39-445

AutoCAD SHX Text
1-39-446

AutoCAD SHX Text
1-39-447

AutoCAD SHX Text
1-39-448

AutoCAD SHX Text
1-39-449

AutoCAD SHX Text
1-39-450

AutoCAD SHX Text
1-39-451

AutoCAD SHX Text
1-39-452

AutoCAD SHX Text
1-39-453

AutoCAD SHX Text
1-39-454

AutoCAD SHX Text
1-39-455

AutoCAD SHX Text
1-39-459

AutoCAD SHX Text
1-39-460

AutoCAD SHX Text
1-39-461

AutoCAD SHX Text
1-39-462

AutoCAD SHX Text
1-39-463

AutoCAD SHX Text
1-39-464

AutoCAD SHX Text
1-39-465

AutoCAD SHX Text
1-39-466

AutoCAD SHX Text
1-39-471

AutoCAD SHX Text
1-39-472

AutoCAD SHX Text
1-39-473

AutoCAD SHX Text
1-39-474

AutoCAD SHX Text
1-39-475

AutoCAD SHX Text
1-39-476

AutoCAD SHX Text
1-39-477

AutoCAD SHX Text
1-39-478

AutoCAD SHX Text
1-39-479

AutoCAD SHX Text
1-39-480

AutoCAD SHX Text
1-39-481

AutoCAD SHX Text
1-39-482

AutoCAD SHX Text
1-39-483

AutoCAD SHX Text
1-39-484

AutoCAD SHX Text
1-39-485

AutoCAD SHX Text
1-39-486

AutoCAD SHX Text
1-42-511

AutoCAD SHX Text
1-42-513

AutoCAD SHX Text
80-59-10

AutoCAD SHX Text
80-59-11

AutoCAD SHX Text
68

AutoCAD SHX Text
81

AutoCAD SHX Text
PUT

AutoCAD SHX Text
PUT

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
H01  

AutoCAD SHX Text
H02  

AutoCAD SHX Text
H03  

AutoCAD SHX Text
(H04)  

AutoCAD SHX Text
+NN

AutoCAD SHX Text
+RO1

AutoCAD SHX Text
RBNN1

AutoCAD SHX Text
RBNN2

AutoCAD SHX Text
H01  

AutoCAD SHX Text
H02  

AutoCAD SHX Text
H03  

AutoCAD SHX Text
(H04)  

AutoCAD SHX Text
+NN

AutoCAD SHX Text
+SN

AutoCAD SHX Text
+RO1

AutoCAD SHX Text
RBNN1

AutoCAD SHX Text
RBNN2

AutoCAD SHX Text
S



3

-PV_01.1-.XX

- +

-PV_01.1-.01

- +

-PV_01.X-.XX

- +

-PV_01.X-.01

- +

INV_01

L1,2,3

-F01

-F10

-Q01

NN_RAZVODNO_POSTROJENJE

400 V, 50 Hz

SN_RAZVODNO_POSTROJENJE

35 000 V, 50 Hz

35/0.4 kV

-T01

-PV_10.1-.XX

- +

-PV_10.1-.01

- +

-PV_10.X-.XX

- +

-PV_10.X-.01

- +

3

Trofazni

Inverter

-Q01
-FU

INV_10

Trofazni

Inverter

L1,2,3

ka OMP

=TS-1

DRAWING NAME

IME CRTEŽA

DRAWING No.

BROJ CRTEŽA

REV.

EDITOR

OBRADIO

DATE

PERMIT DOC. TYPE

DATUM

VRSTA PROJEKTA

BOOK NUMBER:

OZNAKA SVESKE:

APPROVER NAME

ODGOVORNI PROJEKTANT

LICENSE No.

BROJ LICENCE

PROJECT

PROJEKAT

S. MILETIĆ

350 O015 15

S. MILETIĆ

IDEJNO REŠENJE

PROJEKAT EL.ENERGETSKIH INSTALACIJA

- Sveska 4 -

BLOK ŠEMA SOLARNE ELEKTRANE

23-PD-006-2-D002

SHEET No.

BROJ LISTA

OF

OD

01 01

OBJECT

OBJEKAT

EMPLOYER

INVESTITOR

SCALE

RAZMERA

1

23-PD-006-2

CONTRACTOR NAME

PROJEKTNA ORGANIZACIJA

NOVEMBAR, 2024.

Kralja Milutina 49/2 Beograd, Srbija

FB Solar Plant 1

Vražogrnac, Srbija

DIB Stars d.o.o.

AutoCAD SHX Text
-L1,2,3



35 kV

400 V, 3f, 50Hz

35/0,4

PV PV

R

35 kV

R

H01 H02

3-F01 3-F10

3

2

3

-INV_01

3

2

3

-INV_10

3-Q01

-T01

H01 H02

H03 H04

NN

=TS-1

=OMP

DRAWING NAME

IME CRTEŽA

DRAWING No.

BROJ CRTEŽA

REV.

EDITOR

OBRADIO

DATE

PERMIT DOC. TYPE

DATUM

VRSTA PROJEKTA

BOOK NUMBER:

OZNAKA SVESKE:

APPROVER NAME

ODGOVORNI PROJEKTANT

LICENSE No.

BROJ LICENCE

PROJECT

PROJEKAT

S. MILETIĆ

350 O015 15

S. MILETIĆ

IDEJNO REŠENJE

PROJEKAT EL.ENERGETSKIH INSTALACIJA

- Sveska 4 -

JEDNOPOLNA ŠEMA SN POSTROJENJA

SHEET No.

BROJ LISTA

OF

OD

01 01

OBJECT

OBJEKAT

EMPLOYER

INVESTITOR

SCALE

RAZMERA

1

CONTRACTOR NAME

PROJEKTNA ORGANIZACIJA

23-PD-006-2-D003

23-PD-006-2

NOVEMBAR, 2024.

Kralja Milutina 49/2 Beograd, Srbija

FB Solar Plant 1

Vražogrnac, Srbija

DIB Stars d.o.o.



 
INVESTITOR: 
 

DIB Stars d.o.o.  
Kralja Milutina 49/2, 11000 Beograd, Srbija 

 

OBJEKAT: 
 

SOLARNA ELEKTRANA – DIBS Solar 2 

Vražogrnac 

Katastarska parcela na kojoj se vrše radovi:  

Opština Zaječar 

71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar 

VRSTA TEHNIČKE 
DOKUMENTACIJE: 

IDEJNO REŠENJE (IDR) 

OZNAKA I NAZIV: 0:   GLAVNA SVESKA 
 

ZA GRAĐENJE /  
IZVOĐENJE RADOVA: 

Nova gradnja 
 

PROJEKTANT: 
 

ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd 
Vladimira Ćorovića 49 

 
 
 
 
 
 
 
 

ODGOVORNO LICE 
PROJEKTANTA: 

Milan Vukovljak 

POTPIS (mesto el. potpisa): 
 
 
 
 

POTPIS: 

 
GLAVNI PROJEKTANT: Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
BROJ LICENCE GLAVNOG 
PROJEKTANTA 

350 O015 15 

POTPIS (mesto el. potpisa): 
 
 
 
 

POTPIS:  

OZNAKA TEHNIČKE 
DOKUMENTACIJE: 

23-PD-006-3 

MESTO I DATUM: Beograd, novembar 2024. 
 



 

 

Oznaka tehničke dokumentacije: 

23-PD-006-3 

 

Revizija: 1  strana 0.2-1 
 

 
0.2 SADRŽAJ GLAVNE SVESKE 
 
 

0.1 Naslovna strana glavne sveske 

0.2 Sadržaj glavne sveske 

0.3 Odluka o imenovanju glavnog projektanta 

0.4 Izjava glavnog projektanta 

0.5 Sadržaj tehničke dokumentacije 

0.6 Podaci o projektantima 

0.7 Podaci o objektu i lokaciji 

0.8 Podaci o evidenciji pravnog lica 

1 Prilog – Katastarsko-topografski plan 
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0.4 IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA 
 
Glavni projektant za izradu Idejnog rešenja za izgradnju solarne elektrane „DIBS Solar 2“, 
Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama:  
 
Opština Zaječar 
 
71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 

Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 

 

I Z J A V LJ U J E M 
 

 da su delovi Idejnog rešenja (IDR) međusobno usaglašeni, da podaci u glavnoj svesci 
odgovaraju sadržini projekta 
 

RB NAZIV DOKUMENTACIJE OZNAKA 

0 GLAVNA SVESKA Br. 23-PD-006-3 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE Br. 23-PD-006-4 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA Br. 23-PD-006-5 

 

Glavni projektant: Srđan Miletić, dipl.inž.el 

Broj licence: 350 O015 15 

Potpis: 
 
 
 
 
 

 

Broj tehničke dokumentacije: 23-PD-006-3 

Mesto i datum: Beograd, novembar 2024. 
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0.5 SADRŽAJ TEHNIČKE DOKUMENTACIJE 
 
 

0 GLAVNA SVESKA broj: 23-PD-006-3 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE broj: 23-PD-006-4 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA broj: 23-PD-006-5 
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0.6 PODACI O PROJEKTANTIMA 
 

0 GLAVNA SVESKA broj: 23-PD-006-3 

PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd. 

GLAVNI PROJEKTANT: Srđan Miletić, dipl.inž.el. 

BROJ LICENCE: 350 O015 15 

Potpis: 
 
 
 
 
 

 
 

 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE broj: 23-PD-006-4 

PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd. 

GLAVNI PROJEKTANT: Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

BROJ LICENCE: 300 N117 14 

Potpis: 
 
 
 
 
 

 
 

 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA broj: 23-PD-006-5 

PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd. 

ODGOVORNI PROJEKTANT: Srđan Miletić, dipl.inž.el. 

BROJ LICENCE: 350 O015 15 

Potpis: 
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0.7 PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 
 
0.7-1OPŠTI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 
 

Tip objekta: Solarna elektrana snage 999 kW 

Vrsta radova: Nova gradnja 

Kategorija objekta: G 

Klasifikacija pojedinih delova objekta Učešće u ukupnoj 
površini objekta (%) 

Klasifikaciona oznaka: 
230201 (Objekti i oprema 
za proizvodnju električne 
energije npr. 
hidroelektrane, 
termoelektrane za ugalj, 
nuklearne elektrane, 
elektrane na vetar) 
 

 100% 
 

230201  
 

Naziv prostornog odnosno 
urbanističkog plana: 
 

Izrada urbanističkog projekta u toku 

Mesto: Vražogrnac  

Broj katastarske parcele / spisak 
katastarskih parcela i katastarska 
opština objekta: 
 

Katastarske parcele na kojima se vrše radovi:  

Opština Zaječar: 
 
K.P. 71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 
K.O. Vražogrnac, opština Zaječar 
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0.7-2 PREDVIĐENI PRIKLJUČCI NA INFRASTRUKTURU 
 
Elektroenergetska distributivna mreža 
 
 

Priključak na (instalacija, mreža) Priključak na 35 kV distributivnu mrežu 

Ukupan kapacitet 999 kW 

Vrsta priključka trajni 

Vrsta mernog uređaja trofazno brojilo 

Način grejanja / 

Potrebni energetski kapaciteti za različite 
namene (razvrstano po ulazima) 

/ 

Potrebni energetski kapaciteti za 
zajedničku potrošnju (razvrstano po 
ulazima) 

/ 

Podaci o priključcima postojećih 
objekata na parceli/parcelama (ukoliko 
postoje) 

/ 

Netipični potrošači / 

Potreba za većom pouzdanošću i 
sigurnosti u isporuci električne energije 

/ 

 
Druga infrastruktura 
 

Priključak na 35 kV mrežu  

 Priključak je trofazni sa simetričnim sistemom 
napona, nazivnog napona i frekvencije na 
mestu priključenja Un=35 kV i fn=50 Hz. 

DIBS Solar 2 se preko SN razvodnog 
postrojenja u TS-2 35/0,4 kV , 35 kV kablovskim 
vodom, povezuje na 35 kV razvodno 
postrojenje, smešteno u objektu mesta 
priključenja (OMP). Odakle se 35 kV kablovskim 
vodom povezuje na postojeći stub trase 
dalekovoda 35 kV TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – 
TS 35/10 kV „Fabrika kablova“ – HE 
„Sokolovica“, odnosno u distributivnu mrežu 
(OMP nije deo projekta). 

 
 
SAGLASNOSTI: 
 

 
Nisu pribavljene posebne saglasnosti na projekat. 
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OSNOVNI PODACI O LOKACIJI, OBJEKTU I OPREMI 
 
Lokacija objekta 
 
Planira se postavljanje solarne (fotonaponske) elektrane snage do 999 kW na zemlji pod nazivom 
„DIBS Solar 2”, na katastarskim parcelama 71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. 
Vražogrnac, Zaječar, na osnovu Uslova za projektovanje i priključenje objekta za proizvodnju 
električne energije pod brojem 2540400-Д.10.08.-98777/3-2023, dana 10.11.2023. godine. Uslovi 
su izdati od strane Elektrodistribucije Zaječar. 
 
Solarna elektrana će predstavljati proizvodni energetski objekat koji nema štetan uticaj na životnu 
sredinu. Izgradnja solarne elektrane je u skladu sa „Zelenom agendom“ za Zapadni Balkan, kojom 
se obavezala Republika Srbija potpisivanjem Sofijske deklaracije. Zelena agenda je označena kao 
jedan od prioriteta tokom sprovođenja energetske tranzicije. 
 
Na osnovu „Zakona o proceni uticaja na životnu sredinu“, kao i na osnovu „Uredbu o utvrđivanju 
liste projekata za koje je obavezna procena uticaja  i liste projekata za koje se može zahtevati 
procena uticaja na životnu sredinu“ sledi da: 
Postrojenja za proizvodnju električne energije iz obnovljivog izvora energije, energije sunca – 
solarna elektrana, zakonskom regulativom nije svrstana u projekte gde je  propisana obaveza 
izrade procene uticaja na životnu sredinu, kao ni u projekte gde se može zahtevati procena uticaja 
na životnu sredinu, pa je zaključak da izgradnja energetskog objekta - solarna elektrana, kao i sam 
objekat - solarna elektrana, koji koristi obnovljivu energiju za proizvodnju električne energije, nema 
štetan uticaj na zemljište, vode, vazduh i druge prirodne vrednosti. 
 
Građevinska linija je definisana položajem i gabaritom predmetnih katastarskim parcelama. Na 
njima će biti postavljena solarna elektrana sa pripadajućom trafostanicom 35/0,4 kV. Na sledećoj 
slici prikazane su predmetne parcele, referencirane na sajtu GeoSrbije. 
 

 
Slika 0.5.1: Ilustrativni prikaz predmetnih parcela K.O. Vražogrnac 
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Namena objekta 
 
Planirana solarna elektrana snage do 999 kW koja će biti postavljena na zemlji, gradiće se za 
potrebe proizvodnje električne energije, uz Paralelan rad sa distributivnim sistemom električne 
energije sa predajom energije u distributivni sistem električne energije u celosti (izuzev sopstvene 
potrošnje elektrane). Solarna (fotonaponska) elektrana će isporučivati električnu energiju 
elektrodistributivnoj mreži, odnosno operatoru distributivnog sistema (ODS-u) prema važećim 
Zakonima, Pravilnicima, Uredbama i ostalim propisima regulisanim od strane Republike Srbije. 
 
Tokom projekta predviđeno je: 
 

1. da granica solarne elektrane bude njena ograda koja okružuje celu elektranu; 
2. da zona solarnih panela bude 4,5 m udaljena od ograde. 
 
Na ovaj način obezbeđeno je nesmetano kretanje vozila u okviru objekta. 

 
Osnovni podaci o opremi 
 
Karakteristike glavne opreme, koja je predmet ovog projekta, su prikazane u nastavku. 
 
Osnovni tehnički podaci o invertorima 
 
Invertor je jedan od najvažnijih delova solarnog sistema. Priključen je na mrežu i pomoću njega se 
jednosmerna struja (DC) pretvara u naizmeničnu (AC) koja je potrebna da se pokrenu potrošači 
koji su priključeni na 230/400 V AC sistem napajanja. 
 
Za potrebe predmetnog projekta predviđen je tip invertora: 

1. Nominalne snage 100 kW. 
 
Parametri invertora nominalne snage 100 kW: 
 

- Apsolutni maksimalni ulazni DC napon:   1100 V 
- MPP naponski opseg:      200 V – 1000 V 
- Nominalni napon:       600 V 
- Maksimalna DC ulazna struja za svaki MPP ulaz:  26 A 
- Broj MPPT-ova:       10 
- Broj DC ulaznih parova – stringova (poz/neg):  2 
- AC mrežni tip konekcije:      3f, 3G + PE 
- Nominalna AC snaga:      100 kW 
- Nominalni mrežni napon:      400/230 V 
- Maksimalna izlazna struja:      160,4 A 
- Nominalna frekvencija:      50 Hz 
- Faktor snage:        +/- 0.8 do 1 
- Totalno harmonijsko izobličenje:     < 3% 
- Maksimalna efikasnost:      98,8 % 
- Dimenzije (V x Š x D):      1035 x 700 x 365 mm 
- Težina:         90 kg 
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Pored predviđenog tipa invertera, tokom dalje razrade projektne dokumentacije može doći do 
promene nominalne snage invertera. Na tržištu je dostupan inverter snage 330 kW čiji je nominalni 
AC priključak 800 V AC. Prema tome, ovim Idejnim rešenjem ostavljamo mogućnost da se u daljim 
fazama projektovanja koriste i inverteri do 330 kW, 800 V AC. Dimenzije ovih invertera su veće. 
Ovo svakako neće uticati na izlaznu AC snagu elektrane, već može doći do upotrebe manjeg broja 
invertera u solarnoj elektrani. 
 
Osnovni tehnički podaci o solarnim panelima 
 
Dimenzije (D/Š/V):      2384 mm / 1303 mm / 35 mm 
Težina:        41 kg 
 
Električne karakteristike fotonaponskih ćelija su sledeće: 
 
 - nazivna snaga:      Pmax = 660 Wp / 500 Wp 
 - tolerancija nazivne snage:    ΔP od 0 do +3 % 
 - napon praznog hoda:     Voc = 45,89 V / 42,68 V 
 - struja kratkog spoja:      Isc = 18,28 A / 14,99 A 
 - napon pri maksimalnoj snazi:   Vmpp = 38,23 V / 35,48 V 
 - struja pri maksimalnoj snazi:   Impp = 17,27 A / 14,09 A 
 - koeficijent efikasnosti modula:   ηm =  21,2 % 
 
Ove karakteristike važe pri STC testu, odnosno testu sa standardnim ispitnim uslovima: 1000 
W/m2 iradijacija, 25°C temperatura ćelije, AM 1.5g spektar prema EN 60904-3 i usklađenost sa 
standardom EN 60904-1. 
 
Za potrebe ove projektne dokumentacije, usvaja se da će se predstaviti rešenje sa solarnim 
panelima čija je nazivna snaga 660 W, čime će se dobiti i najveća granična DC instalisana snaga 
fotonaponske (solarne) elektrane. 
 
Napomena: 
Prikazane karakteristike solarnih panela se smatraju kao optimalne. Usled konstantnog razvoja 
tehnologije fotonaponskih komponenti, tokom razrade projekta za izvođenje može doći do 
korišćenja solarnih panela snage od 660 Wp i naviše što neće uticati na ukupnu snagu SE od 999 
kW. 
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Osnovni tehnički podaci o trafostanici 
 
Predviđeno je prefabrikovano postrojenje, montažno-betonska trafostanica (MBTS), koja se 
isporučuje kao gotov proizvod. Pozicija trafostanice prikazana je na dispozicionom crtežu Idejnog 
rešenja. Trafostanica 35/0,4 kV, sa uljnim transformatorom od 1250 kVA biće montirana na objektu 
solarne elektrane. Razvodno (rasklopno) postrojenje elektrane odakle se pruža SN kabl ka 
dovodnoj ćeliji u objektu mesta priključenja (OMP) deo je trafostanice. Zgrada OMP nije predmet 
ove projektne dokumentacije. 
 
Osnovni tehnički podaci o konstrukciji za solarne panele 
 
Konstrukcija za fotonaponske module će biti građevinski jednostavna, Koristiće se standardni 
nosači za zemlju. To su metalni okviri u vidu nosećih konstrukcija koji se zabijaju u zemlju i drže 
solarne panele pod fiksnim uglom. Noseće konstrukcije fotonaponskih sistema će se sastojati od 
čeličnih delova. Čelični delovi su zaštićeni od korozije u toku postupku izrade istih. Nosači će biti u 
izvedbi slobodnostojeće konstrukcije. Neki od poznatih tipova noseće konstrukcije koji će biti 
primenjeni su tzv. I-grede, H-grede. Dubina ukopavanja će zavisiti od rezultata dobijenih u 
geotehničkom elaboratu. Dimenzije nosača biće proračunate tokom daljih faza projektovanja. 
 
Nagib ovakvih konstrukcija je od 15° do 40°, dok će se za potrebe projekta preliminarno usvojiti 
20°.  
 
Prikaz površina objekata trafostanica: 
 
Površine su prikazane tabelarno: 

Br NAZIV TRAFOSTANICE Površina 

1 TRANSFORMATORSKA STANICA 1 – TS-2 do 30 m2 

 
Visina objekta trafostanice biće do 4,5 m. 
 

Predračunska 
investiciona vrednost: 

88.148.500,00 RSD 

 

Glavni projektant: Srđan Miletić, dipl.inž.el. 

Potpis: 

 

 
.
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0.8 PODACI O EVIDENCIJI PRAVNOG LICA 
 
U ovom poglavlju su navedeni podaci o evidenciji pravnog lica u registrima određenih institucija, a 
sve u skladu sa članom 23, Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole 
tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekta (“Službeni glasnik RS” br. 96/2023). 
 

INSTITUCIJA: 
Agencija za privredne registre 
 

DOKUMENT: 
Izvod o registraciji privrednog subjekta 
 

OZNAKA I DATUM: 
MB 21960080, 02.11.2023. 
 
ŠIFRA DELATNOSTI: 
71.12 – Inženjerske delatnosti i tehničko savetovanje 
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1. PRILOG – KATASTARSKO-TOPOGRAFSKI PLAN 
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1.3 REŠENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA  
 
 
Na osnovu člana 128 Zakona o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik RS“ br. 72/2009, 81/2009 -
ispravka, 64/2010 – US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 – US, 50/2013 – US, 98/2013 – US, 
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 – dr. zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i 
odredaba Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke 
dokumentacije prema klasi i nameni objekta („Službeni glasnik RS“ br. 96/23) kao  
 

O D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 
 
za izradu Projekta arhitekture koji je deo Idejnog Rešenja solarne elektrane „DIBS Solar 2“, 
Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama: 
 
Opština Zaječar 
 
71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
određuje se: 
 
Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 
 

Licenca br. 300 N117 14 
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1.4 IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA 
 
Odgovorni projektant za izradu Projekta arhitekture koji je deo Idejnog Rešenja solarne 
elektrane „DIBS SOLAR 2“, Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama: 
 
Opština Zaječar 
 
71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
 

Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

 
 

I Z J A V LJ U J E M 
 
 

1. Da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i 
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

 
2. Da je projekat u svemu u skladu sa načinima za obezbeđenje ispunjenja osnovnih zahteva 

za objekat propisanih elaboratima i studijama. 
 
 
ODGOVORNI PROJEKTANT (IDR): Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

 
BROJ LICENCE: 300 N117 14 
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1.5 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
 
1.5.1. Uvod 

Primena solarne energije za konverziju u električnu putem fotonaponskih solarnih elektrana 
predstavlja jednu od najsavremenijih tehnologija korišćenja obnovljivih izvora energije za 
delimičnu substituciju fosilnih goriva i smanjenje emisije štetnih gasova u atmosferu. 
 
Kao takve, fotonaponske solarne elektrane predstavljaju adekvatno rešenje koje ima punu 
podršku kako u zakonima i pratećim aktima Republike Srbije, tako i u direktivama Evropske 
Unije. 
 
Predmet ovog projekta je izrada Idejnog rešenja za potrebe izgradnje fotonaponske solarne 
elektrane „DIBS SOLAR 2”. 
 
Solarna (fotonaponska) elektrana je instalisane snage u panelima od oko 1,46 MWp, 
odnosno 999 kW na AC strani. Elektrana će biti na zemlji pod nazivom DIBS SOLAR 2, na 
katastarskim parcelama 71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar. 
Predviđeno rešenje je projekat koji se realizuje u okviru razvoja proizvodnje električne 
energije iz obnovljivih izvora energije. 
 
Ceo kompleks će se sastojati od fotonaponskog polja koje će biti sastavljeno od oko 2214 
solarnih modula, kao i od 10 invertora za priključak na AC distributivnu mrežu. Za potrebe 
predaje električne energije u distributivnu mrežu, planira se montaža prefabrikovane 
montažno-betonske trafostanice 35/0,4 kV TS-2. 
 
U TS-2 će se nalaziti transformator 35/0,4 kV od 1250 kVA, SN postrojenje, kao i NN 
razvodno postrojenje. 
 
TS-2 će predstavljati razvodno (rasklopno) postrojenje elektrane odakle će se ukupna 
količina električne energije, 35 kV kablovskim vodom, isporučivati dalje do SN razvodnog 
postojenja, smeštenog u objektu mesta priključenja (OMP). Odakle će se 35 kV kablovskim 
vodom priključiti na postojeći stub trase dalekovoda 35 kV TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – TS 
35/10 kV „Fabrika kablova“ – HE „Sokolovica“, odnosno isporučiti električnu energiju u 
distributivnu mrežu. 
 
Projektom je obuhvaćena fotonaponska elektrana sa pripadajućom opremom fotonaponskog 
polja, kao i trafostanica, MBTS, sa pripadajućom opremom. 
 
Trafostanice TS-1 i TS-3, kao i SN kablovi, zgrada OMP i priključak na DSEE (distributivni 
sistem električne energije) nisu predmet ovog projekta. 
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1.5.2. Tehnički opis 

Planirana predmetna fotonaponska solarna elektrana, snage 999 kW priključuje se na 
niskonaponske razvodne ormane, koji se dalje preko transformatora 35/0,4 kV dižu na 
odgovarajući naponski nivo distributivne mreže. 

PROJEKTOVANO REŠENJE:  
 
Na predmetnoj lokaciji se planira izgradnja solarne elektrane u sklopu koje se predviđaju 
sledeći sadržaji:  
  

1. Polje solarnih panela postavljenih na metalnu konstrukciju izdignutu od terena tako 
da se zemljište ispod panela može održavati, kao i da bude iskorišćen maksimalan 
potencijal sunčeve energije za konkretnu lokaciju.  

2. Pristupne saobraćajnice, za prilaz i održavanje panela i trafostanice. Ove 
saobraćajnice su koridori za prolaz mehanizacije za održavanje, sa završnim 
zastorom od tucanika ili zemljani putevi propisane nosivosti u zavisnosti od 
karakteristika terena.  

3. Trafostanicu u kojoj se proizvedena energija transformiše na naponski nivo 
predviđen za upuštanje u mrežu elektro-energetskog sistema Srbije i druga 
elektroenergetska oprema u funkciji elektrane.  

4. Kablovski razvod između solarnih panela i trafostanice, kao i između trafostanice i 
priključnog postrojenja za puštanje u mrežu elektro-energetskog sistema Srbije.  

5. Po potrebi antenski stub  
  
Mehanizacija potrebna u tehnološkom procesu izgradnje solarnog parka, kao i mehanizacija 
koja se koristi u periodu održavanja ne prevazilazi gabarite i opterećenja standardne 
poljoprivredne mehanizacije koja se u ovom području koristi.  
Gabariti saobraćajnica u samom kompleksu su dimenzionisani prema važećim standardima 
za prohodnost merodavnog teretnog vozila (komunalno vozilo) i putničkog vozila, dok su 
planirani priključci na pristupni put u minimalnoj širini od 6 m.  

Fotonaponski moduli 

Dimenzije pojedinačnog PV modula su 2384 x 1303 x 35 mm, težine oko 41 kg, slično tipu 
Risen Energy, RSM132-8-640BMDG-665BMDG. 
 
PV moduli se montiraju i fiksiraju na noseću konstrukciju, na površini zemlje. Noseću 
konstrukciju predstavljaju metalni okviri koji se zabijaju u zemlju i drže solarne panele pod 
fiksnim uglom  
 
Invertori 
 
Zbog prostorne specifičnosti površine objekta „DIBS SOLAR 2” i broja mogućih PV modula 
koji se mogu postaviti, izabrano je 10 invertora. Invertori su izrađeni u IP66 zaštiti za 
spoljašnju montažu i smeštaju se na zemljanu površinu budućeg objekta, u neposrednoj 
blizini PV modula i u skladu sa preporukama proizvođača. 

Proračunom koji je prikazan u okviru ovog projekta, dobijeno je da je preliminaran 
maksimalni broj PV modula po stringu 18, čime je usvojena konstrukcija od 2x18 PV modula 
Tokom narednih faza projektovanja može doći do povećanja ili smanjenja PV modula po 
stringu. 
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Konfiguracija fotonaponske solarne elektrane 

Na crtežu br. D001 prikazana je situacija sa pozicijom trafostanice, PV modula i invertora 
objekta „DIBS SOLAR 2“. 
 
PV moduli se postavljaju pod uglom od oko 20° (tokom narednih faza projektovanja biće 
tačno definisano), orijentisani ka jugu. Konstrukcija za nošenje panela se pobija u zemlju i 
dubina ukopavanja će biti isprojektovana tokom narednih faza projektovanja. 
 
Ukupan okvirni broj PV modula koji se postavlja na zemljanu površinu budućeg objekta 
„DIBS SOLAR 2“ je oko 2214 PV modula, koji se može promeniti tokom narednih faza 
projektovanja. 
 
U cilju lakšeg izvođenja radova, a zbog velikog broja PV kablova koje nakon formiranja 
stringova treba priključiti na invertore i kako bi dužine kablova bile kraće (i manji pad DC 
napona), predviđeno je postavljanje invertora u blizini postavljanja PV modula. 
 
Pri razmatranju lokacije za postavljanje invertora težilo se skraćenju trasa DC kablova. 
 
U blizini postojećeg 35 kV dalekovoda, nalaziće se objekat mesta priključenja (u daljem 
tekstu OMP) za smeštaj novog prefabrikovanog 35 kV razvodnog postrojenja za priključenje 
elektrane na DSEE, kao i antenski stub. OMP i antenski stub nisu deo ovog projekta. 
 
TS-2 će sa zgradom OMP biti povezana novim 35 kV kablom. 35 kV kabl i njegova trasa nije 
predmet ovog projekta. 
 
Konstrukcija za montažu PV modula će biti građevinski jednostavna. Koristiće se standardni 
nosači za zemlju. To su metalni okviri u vidu nosećih konstrukcija koji se zabijaju u zemlju i 
drže solarne panele pod fiksnim uglom. Noseće konstrukcije fotonaponskih sistema će se 
sastojati od čeličnih delova. Čelični delovi su zaštićeni od korozije u toku postupku izrade 
istih. Nosači će bizi u izvedbi slobodnostojeće konstrukcije. Neki od poznatih tipova noseće 
konstrukcije koji će biti primenjeni su tzv. I-grede, H-grede. Dubina ukopavanja će zavisiti od 
rezultata dobijenih u geotehničom elaboratu. Dimenzije nosača biće proračunate tokom 
daljih faza projektovanja. Planirana udaljenost najniže tačke PV panela je oko 0,8 m od 
zemlje. 
 
Nagib ovakvih konstrukcija je od 15° do 40°, dok će se za potrebe ovog projekta 
preliminarno usvojiti 20°. 
 
Montaža panela neće se vršiti u zoni prikazanoj na situaciji, odnosno oko 5 m od ivica 
katastarske parcele. Na ivici ove zone predviđena je izgradnja ograde, oko kompleksa 
solarne elektrane, kao i put oko kompleksa za potrebe održavanja. 
 
Predviđena je izgradnja step-up trafostanice sa jednim (1) transformatorom snage 1250 
kVA. 
 
Maksimalne dimenzije objekta trafostanice iznose ŠxDxV=10x5x4,5 m. Tačne dimenzije 
prebrikovanih objekata, MBTS-a, biće usaglašene tokom narednih faza projektovanja sa 
isporučiocem prefabrikovanih trafostanica. 
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Trafostanica 
 
Za potrebe izgradnje i rada solarne elektrane „DIBS SOLAR 2“ predviđena je izgradnja 
montažno-betonske trafostanice (MBTS) prenosnog odnosa 35/0,4kV. Dimenzije TS su 
širina: 10 x dužina: 5 x visina: 4,5 m, dok se može očekivati da MBTS bude i drugih 
dimenzija tokom razrade projekta. TS će biti do 50 m² bruto površine. 
 
Trafostanicu čine transformator, te srednjenaponsko (SN) i niskonaponsko (NN) postrojenje, 
kao i prateći građevinski objekti u funkciji rada trafostanica i same elektrane. Transformator 
je nominalne snage 1250 kVA (spoljna izvedba). 
 
Pored transformatora će se nalaziti montažni kontejner koji služi za smeštaj SN i NN 
opreme. Kontejner predstavlja jednu celinu i kao takav se izrađuje i transportuje do mesta 
ugradnje. Stepen zaštite kontejnera je IP54. Pod kontejnera je „dupli pod“, predviđen za 
uvod kablova. Sa donje strane pod je zatvoren limom, a sa gornje je deo poda koji ne 
zauzimaju elektro elementi i oprema pokriven anti-statik pločama. Predviđeni su i vakuum 
podizači anti-statik ploča, radi nesmetanog prilaza kablovima. Donji deo se izrađuje kao 
rešetka, izrađena od čeličnih kutijastih profila, sa limom ispod i iznad. Noseći stubovi zidova 
kontejnera se izrađuju od čeličnih kutijastih profila. Montaža kontejnera se vrši na 6 
prethodno pripremljenih betonskih stopa raspoređenih prema crtežu. 
 
Noseća potkonstrukcija FN panela 
 
Profili noseće podkonstrukcije su izrađeni od pocinkovanog čelika. Radi brže instalacije 
odabrana je konstrukcija koja ne zahteva izradu betonskih temelja, već se radi pobijanje 
nosećih profila direktno u zemlju. Ukoliko se koriste profili drugačijih materijala, neophodno 
je da oni zadovoljavaju noseće karakteristike. 
 

 
Slika 1 - Izgled noseće konstrukcije 

 
PV moduli se postavljaju pod uglom od oko 20°, orijentisani ka jugu sa azimutnim uglom 0˚. 
Konstrukcija za nošenje panela se pobija u zemlju i dubina ukopavanja će biti projektovana 
tokom narednih faza izrade tehničke dokumentacije. Na izabranu konstrukciju za nošenje 
solarnih panela postaviće se dva panela poprečno. 
 
Redovi se nalaze na rastojanju od oko 2,6 m, kako ne bi došlo do velikog međusobnog 
zasenčenja panela u zimskom periodu. Ovakvo rastojanje omogućava i prolaz transportnih 
vozila za održavanje kako solarnih panela tako i podloge (u smislu košenja trave). Noseće 
konstrukcije mogu biti različitih dužina, radi maksimalnog iskorišćenja raspoložive površine. 
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SAOBRAĆAJNO REŠENJE  
 
Saobraćajnice u sklopu kompleksa predstavljaju koridore za prolaz mehanizacije potrebne 
za izgradnju i održavanje solarnih panela i ostalih elemenata potrebnih za funkcionisanje 
solarnog parka, a to su trafostanica, invertori kao i konstrukcije solarnih panela. 
 
Navedene potrebe zadovoljavaju koridori-saobraćajnica u širini od 4 m. Širina prostora 
između površina kontinuirano postavljenih biće prilagođena najboljem iskorišćenju solarne 
elektrane za potrebe proizvodnje električne energije uvažavajući zahteve proizvođača za 
nesmetano održavanje. 
 
Zastor na ovim saobraćajno manipulativnim površinama može biti tucanik ili jednostavno 
zemlja dovoljne zbijenosti u zavisnosti od projektantskog rešenja a prema preciznim 
karakteristikama terena dobijeni iz geotehničkog elaborata. 
 
Između redova postavljenih panela se mora predvideti razmak za prolaz mehanizacije kojom 
se peru sami paneli i održava zemljište ispod njih.  
 
Ovi prolazi nemaju zahteve za posebnom nosivošću i mogu biti uređene zatravnjene 
površine koje se redovno održavaju.  
 
Pristup saobraćajnicama u kompleksu se vrši sa postojećeg atarskog/nekategorisanih 
puteva, tako da se ostvaruju dva pristupa. Za potrebe eventualnog proširenja ovog puta 
definisano je zemljište u okviru parcele Investitora. Pristup mora biti obezbeđen kapijom sa 
kontrolisanim režimom ulaza u kompleks. 
 
Građevinska linija je linija na koju se postavlja planirani objekat. Objekat se postavlja unutar 
zone gradnje, koja predstavlja prostor definisan građevinskom linijom i parametrima u 
odnosu na susedni prostor (rastojanja prema susednim katastarskim parcelama) i susednim 
objektima. 
 
Obzirom da je u skladu sa Zakonom solarnu elektranu moguće graditi (postaviti) na 
poljoprivrednom zemljištu, tj. da nije neophodno formiranje posebne građevinske parcele 
kao i da su svi elementi u sklopu ovog kompleksa montažno-demontažnog tipa i da zemljište 
u neposrednom okruženju zadržava svoju namenu poljoprivrednog zemljišta, ovim projektom 
su prilikom definisanja građevinskih linija odnosno zone dozvoljene izgradnje uzeti u obzir 
sledeći merodavni parametri: 

• granice katastarskih parcela 
• tehničko tehnološki zahtevi za izgradnju i eksploataciju solarne elektrane 

 
Ovim rešenjem je predviđena građevinska linija, odnosno granica dozvoljenog postavljanja 
solarnih panela je definisana na:  

• 5 m prema ostalim susednim parcelama 
 
Indeksi: 
Indeks izrađenosti  -  oko 0.5  
Indeks zauzetosti -  oko 50%  
Spratnost:    P+0  
  
Dispozicija panela data u ovom idejnom rešenju je prikazana na osnovu preliminarne 
analize mogućnosti proizvodnje električne energije na datom prostoru, a daljom 
razradom će biti definisana konačna dispozicija i najracionalnije rešenje u skladu sa 
konačno odabranim tipom panela i njegovim tehničkim karakteristikama.  
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ZAŠTITA OD POŽARA  
Prilikom projektovanja i izgradnje objekta, koji se gradi prema zakonu koji uređuje oblast 
planiranja i izgradnje, moraju se obezbediti osnovni zahtevi zaštite od požara tako da se u 
slučaju požara:  

1. očuva nosivost konstrukcije tokom određenog vremena;  
2. spreči širenje vatre i dima unutar objekta;  
3. spreči širenje vatre na susedne objekte;  
4. omogući sigurna i bezbedna evakuacija ljudi, odnosno njihovo spasavanje.  

Smatra se da su osnovni zahtevi zaštite od požara ispunjeni ukoliko su sprovedeni zahtevi 
zaštite od požara:  

1) utvrđeni posebnim propisima, standardima i drugim aktima kojima je uređena oblast 
zaštite od požara i eksplozija;  

2) utvrđeni procenom rizika od požara, kojom su iskazane mere zaštite od požara za 
konstrukciju, materijale, instalacije i opremanje zaštitnim sistemima i uređajima.  

Ukoliko ispunjenost zahteva zaštite od požara nije moguće dokazati na način propisan u na 
prethodno navedeni način, Ministarstvo može prihvatiti dokazivanje ispunjenosti zahteva 
zaštite od požara i prema stranim propisima i standardima, kao i prema priznatim metodama 
proračuna i modelima ukoliko su tim propisima predviđeni.  
Ispunjenost osnovnih zahteva zaštite od požara prema priznatim metodama proračuna i 
modelima iz prethodno navedenog dokazuje se funkcionalnom probom sistema u realnim 
uslovima prilikom utvrđivanja podobnosti za upotrebu u pogledu sprovedenosti mera zaštite 
od požara.  
Odstupanje od osnovnog zahteva zaštite od požara moguće je ako je taj zahtev bliže uređen 
posebnim propisom.  
U skladu sa navedenim relizacija uslova zaštite od požara predviđena je u skladu sa 
odredbama Pravilnika o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i 
uređaja od požara  
 
ANALIZA MERA ZAŠTITE OD POŽARA   
 
Tabela 1: Kategorizacija predmetnog objekta prema uslovima zaštite od požara  
Kategorizacija objekta prema visini  ~0 m   

Kategorizacija objekta prema nameni  
Postrojenje  za  
električne 
energije  

proizvodnju  

  
Potreba za ugradnjom posebnih sistema zaštite od požara  
Predmetno postrojenje spada u objekte otvorenog tipa, bez ljudske posade i stalnog 
nadzora. Nije opravdana primena posebnih sistema zaštite od požara u vidu ugradnje 
sistema za automatsku detekciju i dojavu požara, sistema za automatsko gašenje požara ili 
inistalacija hidrantske mreže koje ne bi imao ko da upotrebi.  

Osnovni zahtevi koji uslovlјavaju potrebu za stabilnim instalacijama i uređajima za gašenje 
požara (hidrantska instalacija za gašenje požara, stabilna instalacija za gašenje CO2, 
penom prahom i sl.)  

Prema zahtevima Pravilnika o tehničkim normativima za instalacije hidrantske mreže za 
gašenje požara propisani su sledeći osnovni zahtevi zaštite od požara.  
Unutrašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara moraju se štititi:  
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1) objekti i prostori za koje se to zahteva posebnim propisima;  

2) objekti i prostori za koje je se to zahteva lokacijskim uslovima koji se pribavlјaju u 
postupku izgradnje objekata;  

3) objekti koji su razvrstani u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 
K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2. ovog pravilnika;  

4) stalna mesta za zavarivanje i rezanje koja su definisana posebnim propisom, a nalaze se 
u objektu.  

Izuzetno, unutrašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara ne moraju se štititi:  

1) stambeni objekat, lamela, koja ima visinu ≤12 m;  

2) poslovni ili javni objekat površine ≤150 m², specifičnog požarnog opterećenja ≤360 
MJ/m² i čija je konstrukcija najmanje srednjeg stepena otpornosti prema požaru, ako 
posebnim propisom nije drugačije određeno;  

3) poslovni prostori na nivou okolnog terena ukupne površina ≤150 m² i pojedinačnog 
specifičnog požarnog opterećenja ≤360 MJ/m² u koje se ulazi sa spolјne strane, kada 
su u sastavu poslovnog, javnog ili stambenog objekta čija je konstrukcija najmanje 
srednjeg stepena otpornosti, ako posebnim propisom nije drugačije određeno i ako 
se požari u takvim prostorijama mogu gasiti upotrebom spolјne hidrantske mreže;  

4) skladišni objekat koji ima najmanje srednji stepen otpornosti prema požaru, površinu 
≤150 m² i specifično požarno opterećenje ≤360 MJ/m², ako posebnim propisom nije 
drugačije određeno;  

5) industrijski objekat koji ima površinu ≤150 m² i proračunsko požarno opterećenje 
≤100 kWh/m² utvrđeno posebnim propisom;  

6) garaže regulisane posebnim propisom čija je površina ≤150 m².  
Unutrašnja hidrantska mreža se ne sme postaviti u proizvodnim pogonima i skladištima u 
kojima korišćenje vode može stvoriti zapalјiv gas i izazvati eksploziju, požar i širenje požara.  
Unutrašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara ne moraju se štititi objekti koji 
se ne mogu razvrstati u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 
K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2. ovog pravilnika ako to posebnim propisom nije 
drugačije uređeno.  
Spolјašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara moraju se štititi:  

1) objekti i prostori za koje se to zahteva posebnim propisima;  

2) objekti i prostori za koje se to zahteva lokacijskim uslovima koji se pribavlјaju u postupku 
izgradnje objekata ili kada je to zahtevano kroz planske dokumente;  

3) objekti koji su razvrstani u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 
K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2;  

4) naselјena mesta u kojima postoji javna vodovodna mreža.  
Spolјašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara ne moraju se štititi objekti koji 
se ne mogu razvrstati u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 
K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2. ako to posebnim propisom nije drugačije 
uređeno.  
Ispunjenost prethodno navedenih uslova  
Zaštita od požara za predmetnu vrstu postrojenja uređena je Pravilnikom o tehničkim 
normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i uređaja od požara.  
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Pravilnik direktno propisuje zahteve iz oblasti zaštite od požara koje potrebno obezbediti 
prilikom projektovanja i izgradnje postrojenja koji su definisani obimom pravilnika, što je 
decidno definisano u nazivu samog pravilnika.  
Navedeni pravilnik kao poseban propis koji bliže uređuje osnovne zahteve zaštite od požara 
za predmetnu vrstu objekata nije propisao posebne zahteve u pogledu potrebe za 
ugradnjom instalacija spolјne ili unutrašnje hidrantske mreže.  
Pored navedenog prilikom analize potrebe za ugradnjom instalacija hidrantske mreže 
razmatrani su i sledeći parametri:  

- objekat je slobodno stojeći  

- objekat nije zaposednut  

- u objektu se nalaze elektroenergetska postrojenja i uređaji pod stalnim naponom  

- kompleks i pripadajući objekti nalaze se na udalјenoj lokaciji  
Prema prethodnoj analizi donet je sledeći zaklјučak:  
Instalacije spolјne i unutrašnje hidrantske mreže nije opravdano predvideti u 
predmetnom kompleksu.  
Ugradnja instalacija hidrantske mreže u udalјenom nezaposednutom kompleksu sa 
uređajima i instalacijama koje se ne mogu gasiti vodom potpuno je neopravdana i može 
samo prouzrokovati dodatne opasnosti usled oštećenja koja bi prouzrokovala nepotrebno 
curenje vode koje može dovesti do opasnih posledica po rad postrojenja i čak u nekim 
situacijima posledice curenja vode bi mogle predstavlјati uzrok požara.  
Stabilni uređaji za gašenje požara  
Energetski transformatori i električne rotacione mašine nazivnih snaga preko 40 MVA po 
jedinici, smešteni u zgradama, moraju imati stabilne uređaje za gašenje požara.  
Izuzetno, stabilne uređaje za gašenje požara ne moraju imati cevni generatori, električne 
rotacione mašine hlađene vodonikom, kao i druge električne rotacione mašine koje imaju 
izolaciju koja je nezapalјiva ili ne podržava gorenje, a kod kojih je primenjen sistem za 
pravovremeno otkrivanje požara.  
Energetski transformatori koji se nalaze u izdvojenim elektroenergetskim postrojenjima na 
otvorenom prostoru ne moraju se štititi stabilnim uređajima za gašenje požara pod uslovom 
da je položajem (lokacijom) energetskih transformatora ili postavlјanjem vatrostalnih 
pregrada sprečeno širenje požara na susedna naselјa ili značajne objekte.  
Ispunjenost osnovnog zahteva zaštite od požara  
Za predmetno postrojenje nije propisana obaveza ugradnje stabilnih instalacija za 
automatsko gašenje požara, pa iste nisu ni predviđene.  

Osnovni zahtevi koji uslovlјavaju potrebu za instalacijama za automatsko otkrivanje i dojavu 
požara  

Shodno uslovima koji su dati u Pravilniku o tehničkim normativima za zaštitu 
elektroenergetskih postrojenja i uređaja u zgradama sa elektroenergetskim postrojenjima 
nazivnog napona od 110 kV i više, odnosno nazivne snage od 20 MVA i veće, mora se 
obezbediti rano otkrivanje požara pomoću uređaja za automatsko otkrivanje i javlјanje 
požara.  
Uređaji za automatsko otkrivanje i javlјanje požara moraju se ugraditi i u prostorije u kojima   
se nalaze oprema i uređaji od kojih bitno zavisi rad elektroenergetskog postrojenja ili 
elektroenergetskog sistema kao celine, na primer dispečerski i računski centri, komandne 
sale   i slično.  



 

 
Oznaka tehničke dokumentacije: 

23-PD-006-1 

 

Revizija: 1  strana 1.5-9 
 

Uređaji za automatsko otkrivanje i javlјanje požara moraju se ugraditi u sve prostorije u 
području jednog požarnog sektora. Signal pojave požara mora se proslediti dispečerskom 
centru ili odgovarajućem centru kontrole i upravlјanja.  
Obzirom da predmetni objekat ne prirpada prethodno navedenim postrojenjima u 
istom nije potrebno obezbediti sistem za detekciju i dojavu požara.  
Osnovni parametri procene opasanosti od požara koja potiče od tehnološkog procesa i 
materija koje se u njima koriste ili skladište  

Izolacione tečnosti u transformatorima se, prema temperaturi palјenja i specifičnom 
požarnom opterećenju tj. kaloričnoj vrednosti, dele na :  
temperatura palјenja    Specifično Požarno Opterećenje (MJ/kg) klasa O <= 
3000 C    klasa 1                     SPO  >=  42  klasa K > 3000 C    klasa 2           
32 <=  SPO  <    42  
klasa L  tačka palјenja nije merlјiva  klasa 3                     SPO  <    32 U 
transformatore se ugrađuju brojni zapalјivi izolacioni čvrsti materijali.   
Najčešći je celulozni papir impregniran ulјem, koji je izvanredan jeftin izolator, potom 
lamelirano drvo, te razne vrste plastičnih materijala na bazi polipropilena, polivinila, 
poliestera, poliamida i dr. Mada je ukupna količina ovih materijala mnogo manja od zapalјivih 
tekućina.  
Shodno prethodno opisanoj analizi može se zaklјučiti da se na predmetnom 
kompleksu može očekivati pojava požara klase B, i požara na elektro instalacijama.  
Za navedene klase požara najefikasnija sredstva za gašenje su data u sledećoj tabeli:  

Klase požara  Sredstva za gašenje  

B - požari tečnih i lako toplјivih materija   
(benzin, benzol, ulјa, masti, lakovi, smola, 
alkohol i sl.)  

prah i halon – najbolјe pena - za požare u 
posudama uglјen-dioksid - u zatvorenom 
prostoru   

Požari na elektro energetskim instalacijama  
Elektro-energetske instalacije u prostoru u kome se odvija akcija gašenja predstavlјaju 
stalnu opasnost. Gašenje podrazumeva njihovo isklјučivanje iz izvora napajanja, a ako to 
nije moguće, mlazničar po svojoj slobodnoj proceni odlučuje da li će otpočeti gašenje.   
Ako električne instalacije ostaju pod naponom, tada se moraju preduzeti mere zaštite u vidu 
poštovanja potrebnog bezbednosnog odstojanja i pravilnog izbora vrste mlaza. Nije 
preporučlјivo korišćenje hidrantskog mlaza za gašenje požara na elektroenergetskim 
postrojenjima.  
Obe navedene klase požara ne mogu se gasiti vodom.  
 Opština Zaječar 
K.P. 71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
Održavanje zemljišta solarne elektrane  
Predmetna mikrolokacija na kojoj je predviđena izgradnja soalrne elektrane je u privatnoj 
svojini i ima prema Planu status građevinskog zemljišta (K.P. 71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 
84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar), koje se nalazi u zoni gde nema registrovanih retkih ili 
ugroženih biljnih i životinjskih vrsta, posebno vrednih biljnih zajednica kao ni zaštićenih 
prirodnih ni kulturnih dobara ili onih koja su predviđena za zaštitu. 
Nakon završetka radova na izgradnji solarne elektrane kao i okolnih pristupnih puteva 
potrebno je redovno održavanje elektrane. Pored održavanja površine same elektrane, 
potrebno je redovno održavanje i prostora oko elektrane. Ovo održavanje podrazumeva 
redovno čišćenje i održavanje pristupnog puta, pešačke staze. 
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Održavanje površine pod panelima se sastoji od redovnog košenja trave i uklanjanja korova.  
Takođe potrebno je redovno održavanje drenažnih kanala kako ne bi došlo do 
nagomilavanja prirodnog otpada (granje, lišće) kao i zarastanja kanala u korov. 
Neadekvatno održavanje drenažnih kanala može da dovede do izlivanja vode tokom obilnih 
kiša ili topljenja snega.  
U zimskom periodu je potrebno voditi računa o visini snežnog pokrivača kako bi se omogićilo 
nesmetano funkcionisanje elektrane i pristup svim njenim delovima.  
  
Noseća konstrukcija solarnih panela je panirana takva da se ispod konstrukcije može , po 
potrebi, I dalje obavljati poljoprivredna delatnost, ali uz odabir posebnih biljnih vrsta koje ne 
zahtevaju veliku količinu svetlosti i ne rastu u visinu više od 60 cm.  
  
U sklopu planiranog kompleksa ima prostora i za uređene zelene površine sa dekorativnim 
vrstama biljaka i to u delu oko objekta MBTS, odnosno uz ulaznu kapiju i delove 
saobraćajno-manipulativnih koridora. Za ozelenjavanje koristiti isključivo autohtone vrste 
vegetacije.  
  
Po svim navedenim urbanističkim parametrima, projektovano rešenje se nalazi u 
okvirima Planom dozvoljenih.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Odgovorni projektant  
Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

Br.licence IKS:  300 N117 14 
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1.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 

1.6.1. Prikaz površina objekta 
 
Trafostanica  

BRUTO POVRŠINA      do 50,00 m2 
 
Solarni paneli: 

BRUTO POVRŠINA      do 6900,00 m2 
 

 

Odgovorni projektant  
Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

Br.licence IKS:  300 N117 14 
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Revizija: 1  strana 4.6-2 
 

1.6.2 Procenjena vrednost materijala, opreme i radova 
 
 
 
 
Procena je data u okviru Sveske 4 - Projekat Elektroenergetskih instalacija. 
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Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

Br.licence IKS:  300 N117 14 
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1.7. GRAFIČKA DOKUMENTACIJA 
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INVESTITOR: 
 

DIB Stars d.o.o.  
Kralja Milutina 49/2, 11000 Beograd, Srbija 

 

OBJEKAT: 
 

SOLARNA ELEKTRANA – DIBS Solar 2 

Vražogrnac 

Katastarska parcela na kojoj se vrše radovi:  

Opština Zaječar 

71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar 

VRSTA TEHNIČKE 
DOKUMENTACIJE: 

IDEJNO REŠENJE (IDR) 

OZNAKA I NAZIV: 4:   PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA 
 

ZA GRAĐENJE /  
IZVOĐENJE RADOVA: 

Nova gradnja 
 

PROJEKTANT: 
 

ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd 
Vladimira Ćorovića 49 

 
 
 
 
 
 
 
 

ODGOVORNO LICE 
PROJEKTANTA: 

Milan Vukovljak 

POTPIS (mesto el. potpisa): 
 
 
 
 

POTPIS: 

 
GLAVNI PROJEKTANT: Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
BROJ LICENCE GLAVNOG 
PROJEKTANTA 

350 O015 15 

POTPIS (mesto el. potpisa): 
 
 
 
 

POTPIS:  

OZNAKA TEHNIČKE 
DOKUMENTACIJE: 

23-PD-006-5 

MESTO I DATUM: Beograd, novembar 2024. 
 
 



 

 

Oznaka tehničke dokumentacije: 

23-PD-006-5 

 

Revizija: 1  strana 4.3-1 

 

 
4.2 SADRŽAJ PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA 
 
 

4.0 OPŠTA DOKUMENTACIJA  
 

4.1 Naslovna strana  
 

4.2 Sadržaj Projekta elektroenergetskih instalacija str. 4.2-1 

4.3 Rešenje o određivanju odgovornog projektanta str. 4.3-1 

4.4 Izjava odgovornog projektanta str. 4.4-1 

4.5 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA str. 4.5-1 

4.5.1 Uvod str. 4.5-1 

4.5.2 Tehnički opis str. 4.5-2 

4.6 NUMERIČKA DOKUMENTACIJA str. 4.6-1 

4.6.1 Proračuni str. 4.6-1 

4.7 GRAFIČKA DOKUMENTACIJA str. 4.7-1 

R.br. Ime crteža Broj crteža 

1. SITUACIJA 
23-PD-006-5-D001 
(listova - 1) 

2. BLOK ŠEMA SOLARNE ELEKTRANE 
23-PD-006-5-D002 
(listova - 1) 

3. JEDNOPOLNA ŠEMA SN POSTROJENJA 
23-PD-006-5-D003 
(listova - 1) 

 



 

 

Oznaka tehničke dokumentacije: 

23-PD-006-5 

 

Revizija: 1  strana 4.3-1 

 

 

4.3 REŠENJE O ODREĐIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA  
 
 
Na osnovu člana 128 Zakona o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik RS“ br. 72/2009, 81/2009 -
ispravka, 64/2010 – US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 – US, 50/2013 – US, 98/2013 – US, 
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 – dr. zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i 
odredaba Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke 
dokumentacije prema klasi i nameni objekta („Službeni glasnik RS“ br. 96/23) kao  
 

O D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 
 
za izradu Projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog Rešenja solarne elektrane 
„DIBS Solar 2“, Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama: 
 
Opština Zaječar 
 
71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
određuje se: 
 
Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
 

Licenca br. 350 O015 15 
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4.4 IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA 
 
Odgovorni projektant za izradu Projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog 
Rešenja solarne elektrane „DIBS SOLAR 2“, Vražogrnac, koja će biti izgrađena na 
katastarskim parcelama: 
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71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
 

Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
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za objekat propisanih elaboratima i studijama. 
 
 

ODGOVORNI PROJEKTANT (IDR): Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
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4.5 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
 
4.5.1. Uvod 

Primena solarne energije za konverziju u električnu putem fotonaponskih solarnih elektrana 
predstavlja jednu od najsavremenijih tehnologija korišćenja obnovljivih izvora energije za 
delimičnu substituciju fosilnih goriva i smanjenje emisije štetnih gasova u atmosferu. 

 

Kao takve, fotonaponske solarne elektrane predstavljaju adekvatno rešenje koje ima punu 
podršku kako u zakonima i pratećim aktima Republike Srbije, tako i u direktivama Evropske 
Unije. 

 

Predmet ovog projekta je izrada Idejnog rešenja za potrebe izgradnje fotonaponske solarne 
elektrane „DIBS SOLAR 2”. 

 

Solarna (fotonaponska) elektrana je instalisane snage u panelima od oko 1,46 MWp, 
odnosno 999 kW na AC strani. Elektrana će biti na zemlji pod nazivom DIBS SOLAR 2, na 
katastarskim parcelama 71, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 84, 85 i 86 K.O. Vražogrnac, Zaječar. 
Predviđeno rešenje je projekat koji se realizuje u okviru razvoja proizvodnje električne 
energije iz obnovljivih izvora energije. 

 

Ceo kompleks će se sastojati od fotonaponskog polja koje će biti sastavljeno od oko 2214 
solarnih modula, kao i od 10 invertora za priključak na AC distributivnu mrežu. Za potrebe 
predaje električne energije u distributivnu mrežu, planira se montaža prefabrikovane 
montažno-betonske trafostanice 35/0,4 kV TS-2. 

 

U TS-2 će se nalaziti transformator 35/0,4 kV od 1250 kVA, SN postrojenje, kao i NN 
razvodno postrojenje. 

 

TS-2 će predstavljati razvodno (rasklopno) postrojenje elektrane odakle će se ukupna 
količina električne energije, 35 kV kablovskim vodom, isporučivati dalje do SN razvodnog 
postojenja, smeštenog u objektu mesta priključenja (OMP). Odakle će se 35 kV kablovskim 
vodom priključiti na postojeći stub trase dalekovoda 35 kV TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – TS 
35/10 kV „Fabrika kablova“ – HE „Sokolovica“, odnosno isporučiti električnu energiju u 
distributivnu mrežu. 
 
Projektom je obuhvaćena fotonaponska elektrana sa pripadajućom opremom fotonaponskog 
polja, kao i trafostanica, MBTS, sa pripadajućom opremom. 
 
Trafostanice TS-1 i TS-3, kao i SN kablovi, zgrada OMP i priključak na DSEE (distributivni 
sistem električne energije) nisu predmet ovog projekta. 
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4.5.2. Tehnički opis 

4.5.2.1. Opšti deo 

Planirana predmetna fotonaponska solarna elektrana, snage 999 kW priključuje se na 

niskonaponske razvodne ormane, koji se dalje preko transformatora 35/0.4 kV dižu na 

odgovarajući naponski nivo distributivne mreže. 

Procenjena prosečna godišnja proizvodnja iznosi oko 1,92 GWh. 

Na sledećem grafiku prikazana je proizvodnja električne energije po mesecima. Grafik je 

dobijen pomoću softverskog alata. 

 

Slika 4.5.2.1-1: Prikaz proizvodnje solarne elektrane po mesecima 

Meseci kWh 

Januar 78737 

Februar 108771 

Mart 164570 

April 196902 

Maj 226343 

Jun 237159 

Jul 235115 

Avgust 226827 

Septembar 177111 

Oktobar 131282 

Novembar 75043 

Decembar 61535 

Ukupno 1919397 
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4.5.2.2. Fotonaponski moduli 

Predviđeni bifacijalni PV moduli su nazivne snage od 640 W do maksimalno dostupne snage 

panela na tržištu. Za potrebe ovog Idejnog rešenja usvajamo nazivnu snagu od 660 W, sa 

kojom su rađeni dalji proračuni i procene. Do povećanja ili smanjenja snage modula koji 

će se koristiti može doći zbog intenzivnog razvoja tehnologije za proizvodnju solarnih 

panela, i raspoloživosti na tržištu usled velikog interesovanja potencijalnih investitora 

u ovoj oblasti. Eventualno smanjenje/povećanje nominalne snage panela neće uticati na 

ukupnu snagu FNE na AC strani (strani predaje električne energije u distributivnu mrežu). 

 

U pitanju je bifacijalni PV modul od monokristalnih ćelija. Dimenzije pojedinačnog PV modula 

su 2384 x 1303 x 35 mm, težine oko 41 kg. Koeficijent efikasnosti modula kreće se oko 

21,2 %, slično tipu Risen Energy, RSM132-8-640BMDG-665BMDG. Uobičajeno je da se kod 

modula nazivne snage od 650 W, efikasnost kreće od 21 % pa naviše. 

 

Priključna kutija koja se nalazi na poleđini PV modula je izrađena u IP68 zaštiti. 

PV moduli se montiraju i fiksiraju na noseću konstrukciju, na površini zemlje. Noseću 

konstrukciju predstavljaju metalni okviri koji se zabijaju u zemlju i drže solarne panele pod 

fiksnim uglom  

 

Povezivanje PV modula u stringove vrši se putem odgovarajućih konektora i DC kablova. 

Zatim se odgovarajući broj stringova povezuje na invertor.  

 

Električne karakteristike preliminarno izabranog PV modula (STC/NMOT): 

 - nazivna snaga:     Pmax = 660 Wp / 500 Wp 
 - tolerancija nazivne snage:    ΔP od 0 do +3 % 
 - napon praznog hoda:    Voc = 45,89 V / 42,68 V 
 - struja kratkog spoja:     Isc = 18,28 A / 14,99 A 
 - napon pri maksimalnoj snazi:   Vmpp = 38,23 V / 35,48 V 
 - struja pri maksimalnoj snazi:   Impp = 17,27 A / 14,09 A 
 - koeficijent efikasnosti modula:   ηm =  21,2 % 
 

Termičke karakteristike: 

- nominalna operativna temperatura ćelije:  NMOT = 44±2 °C 

 - temperaturni koeficijent pri Pmax:   ϒ = -0,30+4 %/°C 

 - temperaturni koeficijent pri Voc:   βVoc = -0,25 %/°C 

 - temperaturni koeficijent pri Isc:    αIsc = +0,04 %/°C 

 

Ove karakteristike važe pri STC testu, odnosno testu sa standardnim ispitnim uslovima: 

1000 W/m2 iradijacija, 25°C temperatura ćelije, AM 1.5g spektar prema EN 60904-3 i 

usklađenost sa standardom EN 60904-1. 

 

Za PV module sličnih karakteristika proizvođači mogu da garantuju da performanse PV 

modula za slučaj degradacije usled starenja i nakon 30 godina konstantnog rada, mogu da 

zadrže i oko 85 % svojih nazivnih performansi, ali nije obavezujuće. U zavisnosti od tipa PV 

modula, proizvođači daju različite garancije. 
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Na slici 4.5.2.2-1 prikazan je informativno izgled jednog PV modula sa svojim 

karakteristikama 

 
 

 
 Slika 4.5.2.2-1: Ilustrativni prikaz jednog PV modula  
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4.5.2.3. Invertori 

 

Invertori su jedan od najvažnijih delova svakog fotonaponskog sistema. Njihova uloga je da 

DC napon sa izlaza PV modula transformišu u AC napon prilagođen potrošačima, odnosno 

mreži na koju se povezuju. 

  

Zbog prostorne specifičnosti površine objekta „DIBS SOLAR 2” i broja mogućih PV modula 

koji se mogu postaviti, izabrani su invertori tipa SUN2000-100KTL-M1, proizvođača Huawei 

ili sličnog, na koje se povezuju stringovi PV modula. Invertori su izrađeni u IP66 i C5 

antikorozivnoj zaštiti za spoljašnju montažu i smeštaju se na zemljanu površinu budućeg 

objekta, u neposrednoj blizini PV modula i u skladu sa preporukama proizvođača. 

Predviđena je ugradnja deset (10) trofaznih invertora nominalne snage od 100 kW čije su 

karakteristike date u nastavku. 

 

Tokom narednih faza projektovanja biće usvojen tip, snaga i ukupan broj invertora. To 
svakako neće uticati na ukupnu izlaznu snagu solarne elektrane od 999 kW. Invertori 
će biti podešeni softverski da bi se limitirala izlazna snaga, kako invertora tako i 
solarne elektrane. 
 

Parametri invertora nominalne snage 100 kW: 
 

- Apsolutni maksimalni ulazni DC napon:  1100 V 
- MPP naponski opseg:     200 V – 1000 V 
- Nominalni napon:     600 V 
- Maksimalna DC ulazna struja za svaki MPP ulaz: 26 A 
- Broj MPPT-ova:     10 
- Broj DC ulaznih parova – stringova (poz/neg): 2 
- AC mrežni tip konekcije:    3f, 3G + PE 
- Nominalna AC snaga:     100 kW 
- Nominalni mrežni napon:    400/230 V 
- Maksimalna izlazna struja:    160,4 A 
- Nominalna frekvencija:    50 Hz 
- Faktor snage:      +/- 0.8 do 1 
- Totalno harmonijsko izobličenje:   < 3% 
- Maksimalna efikasnost:    98,8 % 
- Dimenzije (V x Š x D):     1035 x 700 x 365 mm 
- Težina:      90 kg 

 

Pored navedenih, invertor u sebi ima integrisane sledeće zaštitne funkcije: 

- Zaštita od ostrvskog rada (Monitoring mreže) 
- Zaštita od obrnutog DC polariteta 
- Izlazna AC prekostrujna zaštita 
- Detekcija otpora izolacije 
- Prenaponska zaštita 
- Monitoring zemljospoja 
- DC preklopka 
- Detekcija kvara PV string-ova (nizova) 

Kontrolni uređaj za monitoring diferencijalne struje (RCM) 
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Ulazni pretvarači invertora poseduju funkciju praćenja tačke maksimalne snage (MPPT), 

kako bi u svakom trenutku PV moduli radili sa maksimalnom mogućom snagom. 

 

Invertor beleži tekuće informacije i greške, obezbeđuje razna podešavanja parametara. 

Preko aplikacije ili platforme podešavaju se parametri da bi se promenili uslovi invertora i 

optimizovale njegove performanse. 

 

Upravljanje radom fotonaponske solarne elektrane i praćenje rada-monitoring ostvaruje se 

povezivanje sistema solarne elektrane sa komunikacionim i mernim uređajem i platformom 

koja upravlja celim sistemom. 

 

Proračunom koji je prikazan u okviru ovog projekta, dobijeno je da je preliminaran 

maksimalni broj PV modula (snage od 660 W) po stringu 18. Tokom narednih faza 

projektovanja može doći do povećanja ili smanjenja PV modula po stringu. 

 

Izgled invertora prikazan je na slici 4.2.3-1. 

 

Slika 4.5.2.3-1: Izgled invertora 100 kW 

Predviđeno je priključenje Cu ili Al kablova na AC strani invertor. Stoga je neophodno 

ispuniti zahteve za aluminijumski kabl ukoliko se izabere Al kabl u narednim fazama 

projektovanja. Potrebno je koristiti priključni adapter-terminal bakar-aluminijum da bi se 

izbegao direktan kontakt između bakarne šine i aluminijumskog kabla. Primer povezivanja 

aluminijumskog kabla prikazan je na sledećoj slici. 

 

Slika 4.5.2.3-2: Način povezivanja aluminijumskog kabla  
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4.5.2.4. Konfiguracija fotonaponske solarne elektrane 

Kao pomoć pri konfigurisanju PV sistema korišćeni su kataloški podaci proizvođača PV 
modula, invertora, montažnog sistema i dostupni softveri (PV gis i sl.). U obzir je uzeta 
lokacija i njena orijentacija, površina lokacije, električne karakteristike PV panela i invertora, 
uticaj senki, izvođenje radova (montaža, kabliranje, povezivanje) i koridori za održavanje, 
komunikaciju i kretanje. 
 

Na crtežu br. 23-PD-006-5-D001 prikazana je situacija sa pozicijom trafostanice i PV modula 

objekta „DIBS SOLAR 2”. 

 
PV moduli se postavljaju pod uglom od oko 20° (tokom narednih faza projektovanja biće 
tačno definisano), orijentisani ka jugu. Konstrukcija za nošenje panela se pobija u zemlju i 
dubina ukopavanja će biti isprojektovana tokom narednih faza projektovanja. 
 
Radi lakšeg izvođenja radova (montaža, kabliranje, povezivanje) i kasnijeg održavanja 
sistema, dimenzionisanja noseće konstrukcije solarnih panela, izbegavanja uticaja senki, 
formirani su segmenti od po najviše 18 PV modula po stringu, uz poštovanje električnih 
karakteristika panela i invertora. 
 
Invertori snage od 100 kW imaju mogućnost priključenja max. 20 nezavisnih ulaza. Na 
crtežu br. 23-PD-006-5-D002 prikazana je blok šema sa povezivanjem PV stringova 
grupisanih po invertoru, objekta „DIBS SOLAR 2”. 
 
Ukupan okvirni broj PV modula koji se postavlja na zemljanu površinu budućeg objekta 
„DIBS SOLAR 2” je oko 2214 PV modula, koje se može promeniti tokom narednih faza 
projektovanja. 
 
U cilju lakšeg izvođenja radova, a zbog velikog broja PV kablova koje nakon formiranja 
stringova treba priključiti na invertore i kako bi dužine kablova bile kraće (i manji pad DC 
napona), predviđeno je postavljanje invertora u blizini postavljanja PV modula. 
 
Pri razmatranju lokacije za postavljanje invertora težilo se skraćenju trasa DC kablova. 
 
Fotonaponska elektrana snage oko 1,46 MWp na DC strani priključuje se na niskonaponsku 
razvodnu tablu u okviru objekta montažno-betonske trafostanice (MBTS). NN ormani su 
povezani sa NN stranom transformatora. U trafostanici će biti smešten jedan transformator 
nominalne snage 1250 kVA. Transformator diže napon tako da odgovara naponskom nivou 
distributivne mreže. SN strana transformatora je povezana sa SN postrojenjem koje je 
smešteno u trafostanici. 
 
Jednopolna šema SN postrojenja prikazana je na crtežu br. 23-PD-006-5-D003. 
 
Granica ovog projekta je SN postrojenje i izvodna (odvodna) ćelija u trafostanici 35/0,4 kV. 
 
U blizini postojećeg 35 kV dalekovoda, nalaziće se objekat mesta priključenja (u daljem 
tekstu OMP) za smeštaj novog prefabrikovanog 35 kV razvodnog postrojenja za priključenje 
elektrane na DSEE, kao i antenski stub. OMP i antenski stub nisu deo ovog projekta. 
 
TS-2 će sa zgradom OMP biti povezana novim 35 kV kablom. 35 kV kabl i njegova trasa nije 

predmet ovog projekta. 
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Iz odvodne ćelije (prekidačke) unutar SN postrojenja, u TS-2, se električna energija 
isporučuje do novog 35 kV razvodnog postrojenja u OMP-u. Ona se dalje isporučuje u 
distributivnu mrežu 35 kV dalekovodom TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – TS 35/10 kV „Fabrika 
kablova“ – HE „Sokolovica“. 
 
Od OMP-a do mesta vezivanja priključka na DSEE planiran je kablovski 35 kV vod XHE49-A 

2x(3x(1x150)) mm2 za povezivanje OMP na postojeći nadzemni 35 kV vod TS 35/10 kV 

„Fabrika kablova“ - HE „Sokolovica“ po principu „ulaz-izlaz“. 

 

Priključenje invertora na NN mrežu je trofazno sa simetričnim sistemom napona, nazivnog 

napona i frekvencije na mestu priključenja Un=0,4 kV i fn=50 Hz. Električna energija 

proizvedena pomoću PV modula, koristiće se za distribuciju električne energije u 

distributivnoj mreži. 

 

Konstrukcija za montažu PV modula će biti građevinski jednostavna. Koristiće se standardni 
nosači za zemlju. To su metalni okviri u vidu nosećih konstrukcija koji se zabijaju u zemlju i 
drže solarne panele pod fiksnim uglom. Noseće konstrukcije fotonaponskih sistema će se 
sastojati od čeličnih delova. Čelični delovi su zaštićeni od korozije u toku postupku izrade 
istih. Nosači će bizi u izvedbi slobodnostojeće konstrukcije. Neki od poznatih tipova noseće 
konstrukcije koji će biti primenjeni su tzv. I-grede, H-grede. Dubina ukopavanja će zavisiti od 
rezultata dobijenih u geotehničom elaboratu. Dimenzije nosača biće proračunate tokom 
daljih faza projektovanja. Planirana udaljenost najniže tačke PV panela je oko 0,8 m od 
zemlje. 
 
Nagib ovakvih konstrukcija je od 15° do 40°, dok će se za potrebe ovog projekta 
preliminarno usvojiti 20°. 
 
Montaža panela neće se vršiti u zoni prikazanoj na situaciji, odnosno oko 5 m od ivica 
katastarske parcele. Na ivici ove zone predviđena je izgradnja ograde, oko kompleksa 
solarne elektrane, kao i put oko kompleksa za potrebe održavanja. 
  



 

 

Oznaka tehničke dokumentacije: 

23-PD-006-5 

 

Revizija: 1  strana 4.5-9 

 

4.5.2.5. Trafostanica 

TS-2 

Trafostanica sastojaće se od sledećih komponenti koje su neophodne za pozdan rad solarne 

elektrane. 

Ukupno jedan (1) transformator biće montiran u montažno-betonskoj trafostanici (MBTS). 

Transformator (usvaja se snaga od 1250 kVA, za potrebe Idejnog rešenja) će biti postavljen 

unutar prefabrikovane MBTS. Karakteristike transformatora su sledeće: 

- nominalni napon (SN strana):  35.000 V + 2x2,5%  50 Hz 

- nominalni napon (NN strana):  400/230 V, 50 Hz 

- nominalna snaga :   1250 kVA 

- tip :     uljni 

- sprega :    Dyn5 

- učestanost :    50 Hz 

SN postrojenje se nalazi u objektu trafostanice. Postrojenje će se sastojati od: 

- jedne (1) trafo ćelija sa rastavljačem snage i visokoučinskim osiguračima 

- jedne (1) odvodno-dovodne ćelije sa rastavljačem snage i visokoučinskim 

osiguračima 

Nazivni napon SN postrojenja je 35 kV. 

NN razvodno postrojenje će biti smešteno u NN razvodnoj prostoriji (tabli) objekta 

trafostanice. Kablovima će se od invertora doći do NN ormana u kojima će biti smešteni 

prekidači nominalnog AC napona 400 V i struje do 250 A. Niskonaponska strana 

transformatora će sa NN razvodnim postrojenjem biti povezana preko prekidača nominalnog 

AC napona 400 V i odgovarajuće nazivne struje. 

Na crtežu broj 23-PD-006-5-D003 prikazana je jednopolna šema objekta trafostanice sa 
jednim transformatorom od 1250 kVA, NN razvodnim blokom i dve SN ćelije. 
 
Maksimalne dimenzije objekta trafostanice iznose ŠxDxV=10x5x4,5 m. Tačne dimenzije 
prebrikovanih objekata, MBTS-a, biće usaglašene tokom narednih faza projektovanja sa 
isporučiocem prefabrikovanih trafostanica. 
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4.5.2.6. Uzemljenje i zaštita od atmosferskog pražnjenja  

Uzemljivač kompleksa izvodi se kao zajednički uzemljivač za:  

- zaštitno uzemljenje,  

- radno uzemljenje,  

- gromobransko uzemljenje.  

Zajednički uzemljivač postavlja se u zemlju na dubini od 0,8 m. Uzemljivač kompleksa se 

formira polaganjem provodnika u blizini solarnih panela, na koje se vrši povezivanje jedne 

grupe solarnih panela. Unutar jedne grupe solarnih panela, svi paneli su međusobno 

galvanski povezani, pri čemu je svaka grupa panela na početku i na kraju povezana sa 

mrežnim uzemljivam. Svi metalni delovi koji normalno ne pripadaju strujnom kolu, a mogu 

doći pod napon, povezuju se najkraćim putem na zajednički uzemljivač. 

Usvaja se poprečni presek užeta zajedničkog uzemljivača od 50 mm2. Uzemljivačku mrežu 

formirati tako da se svi poprečni i podužni vodovi, koji stvaraju mrežu izvedu iz jednog 

komada. Spajanje i nastavljanje užeta vrši se pomoću kompresionih stezaljki sa po dve 

spojnice na svakom spoju. Na mestima ukrštanja, vodove povezati u zemlji. 

Uzemljivač spoljne ograde izveden je kao zasebni uzemljivač, pomoću bakarnog užeta Cu 

50 mm2 položenog direktno u zemlju sa spoljne ograde, na udaljenosti 1 m i dubini od 0,5 m. 

Uzemljivači ograde i postrojenja se galvanski ne povezuju. 

Sistem uzemljenja postrojenja sastoji se od zemljovoda i uzemljivačke mreže.  

U okviru kompleksa solarne elektrane položen je osnovni mrežni uzemljivač izveden 

bakarnim užetom Cu 50 mm2 na koji su galvanski povezuje sledeće: 

- zemljovodi nosećih konstrukcija solarnih panela, stubova osvetljenja itd. 

- prstenasti uzemljivač objekta trafostanice  

Osim pomenute opreme uzemljuju se i kablovski regali, kao i sve druge metalne konstrukcije 

u postrojenju koje nisu prikazane na crtežu, a na kojima se može pojaviti napon u slučaju 

zemljospoja. 

Mreža se postavlja duž opreme tako da veze od mreže do opreme (zemljovodi) budu 

minimalne dužine. Na deonicama na kojima se uzemljivač i napojni kabl spoljnog osvetljenja 

postavljaju u isti rov, uzemljivač se postavlja 20 cm ispod posteljice peska u sloju zemlje.  
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4.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 

4.6.1. Proračuni 
 
4.6.1.1. Instalisana snaga  
 
Za građenje solarne elektrane biće upotrebljeno 2214 kom. fotonaponskih modula, 
instalisane snage 660 Wp. 
Ukupna instalisana snaga objekta je: 
 

2214x660 Wp= 1.462.560 kWp ≈ 1,46 MWp 
 

Odnosno prema NMOT, što više odgovara realnim uslovima: 
 

2214x500 Wp= 1,107,000 kWp ≈ 1,1 MWp 
 

Planirana je ugradnja maksimalno 10 invertora snage 100 kW. 
 
Prema preliminarnom rešenju, na invertor se najviše priključuje 234 PV modula, pa je 
instalisana snaga priključena na najopterećenijem invertoru: 
 

234x500 Wp= 117.000 kWp 
 
Tipično je za invertore snage od 100 kW maksimalno preporučeno opterećenje od 120 kWp 
do 150 kWp. Smatramo da je zadovoljen uslov. 
 
4.6.1.2. Proračun DC kabla, struja i napona i izbor zaštitnih komponenti 
 
Pri projektovanju solarne elektrane primenjeni su PV paneli instalisane snage 660 Wp, struje 
pri maksimalnoj snazi Impp= 17,27 A, struje kratkog spoja Isc= 18,28 A, napona pri 
maksimalnoj snazi Vmpp= 38,23 V i napona praznog hoda Voc= 45,89 V. 
 
Proizvođač invertora snage 100 kW definisao je preporučeni nivo ulaznog napona u 
invertore za nominalnu snagu, koji iznosi 200-1000 V, dok je maksimalno dozvoljeni 1100 V. 
U tom slučaju maksimalan broj PV modula koji se može priključiti u string je: 
 

U = N x Voc 
 
gde je Voc - napon praznog hoda koji za izabrani PV modul iznosi Voc= 45,89 V, a N – broj 
modula u stringu. 
 

Umax = 18⋅45,89 V = 826,02 V < 1100V 
 

Un=18⋅38,23 V = 688,14 V 
 
tako da je zadovoljen uslov. 
 
Maksimalna ulazna struja u invertor jednaka je struji kratkog spoja PV modula, obzirom da 
su invertori vezani na red. 
 
Struja kratkog spoja je: 

𝑰𝒔𝒄𝑺𝒕𝒓𝒊𝒏𝒈𝒂 = 𝑰𝒔𝒄𝒑𝒂𝒏𝒆𝒍𝒂 

 
𝑰𝒔𝒄𝑺𝒕𝒓𝒊𝒏𝒈𝒂 = 𝟏𝟖, 𝟐𝟖 𝑨  
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Električne karakteristike modula u normalnom radnom režimu (NMOT – 800 W/m2, T=20 ⁰C, 
brzina vetra 1 m/s): 
 

 nazivna snaga:     Pmax = 500 W 

 napon praznog hoda:     Voc = 42,68 V 

 struja kratkog spoja:      Isc = 14,99 A 

 napon pri maksimalnoj snazi:    Vmpp = 35,48 V 

 struja pri maksimalnoj snazi:    Impp = 14,09 A 
 
U tom slučaju minimalan broj PV modula koji se može priključiti u string je: 
 

𝑵𝒎𝒊𝒏 =
𝑼

𝑽𝒎𝒑𝒑
=

𝟐𝟎𝟎

𝟑𝟓, 𝟒𝟖
= 𝟔 

 
gde je  

 Vmpp   napon praznog hoda za izabrani PV modul,  

 Nmin   maksimalan broj modula u stringu, 

 U   donja granica preporučenog ulaznog DC napona invertora 
 
Za predviđen najmanji broj panela u stringu, odnosno string od 18 modula, ulazni napon 
invertora je: 
 

U = 18⋅35,48 V = 368,64 V > 200 V 
 
Na osnovu gore navedenog, vidi se da je ulazni napon invretora viši od minimalne 
dozvoljene vrednosti. 
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Na osnovu naredne tabele bazirane na standardu IEC 62930, za temperaturu ambijenta od 
30 ºC i maksimalnu temperaturu provodnika 90 ºC 
 

POPREČNI 
PRESEK 

PROVODNIKA 

DOZVOLJENA STRUJNA NOSIVOST IEC 62930 

JEDNOŽILNI KABL,  
SLOBODNO U 

VAZDUHU 

JEDNOŽILNI 
KABL,  

POLOŽEN NA 
POVRŠINU 

DVA OPTEREĆENA KABLA,  
POLOŽENA NA POVRŠINI 

mm2 A A A 

1.5 31 30 24 

2.5 42 40 33 

4 57 54 45 

6 72 69 58 

10 98 96 80 

16 132 130 107 

 
Usvajamo da je presek PV provodnika između panela:: 
 

𝑺𝐦𝐢𝐧 = 𝟔𝒎𝒎𝟐 
 

Za prikazanu struju u sistemu usvajamo presek PV kabla od 6 mm2 koji prema kataloškim 
podacima zadovoljava. PV kabl 1x6 mm2, položen na površinu konstrukcije može preneti 
58 A, pri temperaturi od 30 ºC. 
 
Broj redno vezanih PV modula koji se priključuje na ulaze invertora je 18 u najdužem stringu 
koje se povezuju na invertor. 
 
Proizvođač isporučuje invertor sa ugrađenim zaštitnim elementima i zaštitnim odvodnicima 
prenapona II nivoa zaštite. 
 
4.6.1.4 Proračun AC kablova i izbor zaštitnih komponenti (od invertora do NN razvodnog 
postrojenja) kao i SN postrojenja 
 
Proizvedena električna energija se od invertora do NN razvodnog postrojenja (table) 

isporučuje kablovima tipa PP ili XLPE. Proračunom u PGD-u će biti prikazan poprečni 

presek kabla koji će biti položen u kablovskim regalima i/ili kablovskim rovovima. 

Za invertore od 100 kW, kao zaštitni uređaji biće primenjeni prekidači ili osigurači od 200 A. 
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4.7. GRAFIČKA DOKUMENTACIJA 
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INVESTITOR: 
 

DIB Stars d.o.o.  
Kralja Milutina 49/2, 11000 Beograd, Srbija 

 

OBJEKAT: 
 

SOLARNA ELEKTRANA – Solar Stars 3 

Vražogrnac 

Katastarska parcela na kojoj se vrše radovi:  

Opština Zaječar 

4524/2, 4525, 4549 i 4550 K.O. Vražogrnac, Zaječar 

VRSTA TEHNIČKE 
DOKUMENTACIJE: 

IDEJNO REŠENJE (IDR) 

OZNAKA I NAZIV: 0:   GLAVNA SVESKA 
 

ZA GRAĐENJE /  
IZVOĐENJE RADOVA: 

Nova gradnja 
 

PROJEKTANT: 
 

ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd 
Vladimira Ćorovića 49 

 
 
 
 
 
 
 
 

ODGOVORNO LICE 
PROJEKTANTA: 

Milan Vukovljak 

POTPIS (mesto el. potpisa): 
 
 
 
 

POTPIS: 

 
GLAVNI PROJEKTANT: Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
BROJ LICENCE GLAVNOG 
PROJEKTANTA 

350 O015 15 

POTPIS (mesto el. potpisa): 
 
 
 
 

POTPIS:  

OZNAKA TEHNIČKE 
DOKUMENTACIJE: 

23-PD-006-6 

MESTO I DATUM: Beograd, novembar 2024. 
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0.2 SADRŽAJ GLAVNE SVESKE 
 
 

0.1 Naslovna strana glavne sveske 

0.2 Sadržaj glavne sveske 

0.3 Odluka o imenovanju glavnog projektanta 

0.4 Izjava glavnog projektanta 

0.5 Sadržaj tehničke dokumentacije 

0.6 Podaci o projektantima 

0.7 Podaci o objektu i lokaciji 

0.8 Podaci o evidenciji pravnog lica 

1 Prilog – Katastarsko-topografski plan 
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0.4 IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA 
 
Glavni projektant za izradu Idejnog rešenja za izgradnju solarne elektrane „Solar Stars 3“, 
Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama:  
 
Opština Zaječar 
 
4524/2, 4525, 4549 i 4550 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 

Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 

 

I Z J A V LJ U J E M 
 

 da su delovi Idejnog rešenja (IDR) međusobno usaglašeni, da podaci u glavnoj svesci 
odgovaraju sadržini projekta 
 

RB NAZIV DOKUMENTACIJE OZNAKA 

0 GLAVNA SVESKA Br. 23-PD-006-6 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE Br. 23-PD-006-7 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA Br. 23-PD-006-8 

 

Glavni projektant: Srđan Miletić, dipl.inž.el 

Broj licence: 350 O015 15 

Potpis: 
 
 
 
 
 

 

Broj tehničke dokumentacije: 23-PD-006-6 

Mesto i datum: Beograd, novembar 2024. 
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0.5 SADRŽAJ TEHNIČKE DOKUMENTACIJE 
 
 

0 GLAVNA SVESKA broj: 23-PD-006-6 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE broj: 23-PD-006-7 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA broj: 23-PD-006-8 
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0.6 PODACI O PROJEKTANTIMA 
 

0 GLAVNA SVESKA broj: 23-PD-006-6 

PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd. 

GLAVNI PROJEKTANT: Srđan Miletić, dipl.inž.el. 

BROJ LICENCE: 350 O015 15 

Potpis: 
 
 
 
 
 

 
 

 

1 PROJEKAT ARHITEKTURE broj: 23-PD-006-7 

PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd. 

GLAVNI PROJEKTANT: Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

BROJ LICENCE: 300 N117 14 

Potpis: 
 
 
 
 
 

 
 

 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA broj: 23-PD-006-8 

PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd. 

ODGOVORNI PROJEKTANT: Srđan Miletić, dipl.inž.el. 

BROJ LICENCE: 350 O015 15 

Potpis: 
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0.7 PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 
 
0.7-1OPŠTI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 
 

Tip objekta: Solarna elektrana snage 999 kW 

Vrsta radova: Nova gradnja 

Kategorija objekta: G 

Klasifikacija pojedinih delova objekta Učešće u ukupnoj 
površini objekta (%) 

Klasifikaciona oznaka: 
230201 (Objekti i oprema 
za proizvodnju električne 
energije npr. 
hidroelektrane, 
termoelektrane za ugalj, 
nuklearne elektrane, 
elektrane na vetar) 
 

 100% 
 

230201  
 

Naziv prostornog odnosno 
urbanističkog plana: 
 

Izrada urbanističkog projekta u toku 

Mesto: Vražogrnac  

Broj katastarske parcele / spisak 
katastarskih parcela i katastarska 
opština objekta: 
 

Katastarske parcele na kojima se vrše radovi:  

Opština Zaječar: 
 
K.P. 4524/2, 4525, 4549 i 4550 
K.O. Vražogrnac, opština Zaječar 
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0.7-2 PREDVIĐENI PRIKLJUČCI NA INFRASTRUKTURU 
 
Elektroenergetska distributivna mreža 
 
 

Priključak na (instalacija, mreža) Priključak na 35 kV distributivnu mrežu 

Ukupan kapacitet 999 kW 

Vrsta priključka trajni 

Vrsta mernog uređaja trofazno brojilo 

Način grejanja / 

Potrebni energetski kapaciteti za različite 
namene (razvrstano po ulazima) 

/ 

Potrebni energetski kapaciteti za 
zajedničku potrošnju (razvrstano po 
ulazima) 

/ 

Podaci o priključcima postojećih 
objekata na parceli/parcelama (ukoliko 
postoje) 

/ 

Netipični potrošači / 

Potreba za većom pouzdanošću i 
sigurnosti u isporuci električne energije 

/ 

 
Druga infrastruktura 
 

Priključak na 35 kV mrežu  

 Priključak je trofazni sa simetričnim sistemom 
napona, nazivnog napona i frekvencije na 
mestu priključenja Un=35 kV i fn=50 Hz. 

Solar Stars 3 se preko SN razvodnog 
postrojenja u TS-3 35/0,4 kV , 35 kV kablovskim 
vodom, povezuje na 35 kV razvodno 
postrojenje, smešteno u objektu mesta 
priključenja (OMP). Odakle se 35 kV kablovskim 
vodom povezuje na postojeći stub trase 
dalekovoda 35 kV TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – 
TS 35/10 kV „Fabrika kablova“ – HE 
„Sokolovica“, odnosno u distributivnu mrežu 
(OMP nije deo projekta). 

 
 
SAGLASNOSTI: 
 

 
Nisu pribavljene posebne saglasnosti na projekat. 
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OSNOVNI PODACI O LOKACIJI, OBJEKTU I OPREMI 
 
Lokacija objekta 
 
Planira se postavljanje solarne (fotonaponske) elektrane snage do 999 kW na zemlji pod nazivom 
„Solar Stars 3”, na katastarskim parcelama 4524/2, 4525, 4549 i 4550 K.O. Vražogrnac, Zaječar, 
na osnovu Uslova za projektovanje i priključenje objekta za proizvodnju električne energije pod 
brojem 2540400-Д.10.08.-98779/2-2023, dana 10.11.2023. godine. Uslovi su izdati od strane 
Elektrodistribucije Zaječar. 
 
Solarna elektrana će predstavljati proizvodni energetski objekat koji nema štetan uticaj na životnu 
sredinu. Izgradnja solarne elektrane je u skladu sa „Zelenom agendom“ za Zapadni Balkan, kojom 
se obavezala Republika Srbija potpisivanjem Sofijske deklaracije. Zelena agenda je označena kao 
jedan od prioriteta tokom sprovođenja energetske tranzicije. 
 
Na osnovu „Zakona o proceni uticaja na životnu sredinu“, kao i na osnovu „Uredbu o utvrđivanju 
liste projekata za koje je obavezna procena uticaja  i liste projekata za koje se može zahtevati 
procena uticaja na životnu sredinu“ sledi da: 
Postrojenja za proizvodnju električne energije iz obnovljivog izvora energije, energije sunca – 
solarna elektrana, zakonskom regulativom nije svrstana u projekte gde je  propisana obaveza 
izrade procene uticaja na životnu sredinu, kao ni u projekte gde se može zahtevati procena uticaja 
na životnu sredinu, pa je zaključak da izgradnja energetskog objekta - solarna elektrana, kao i sam 
objekat - solarna elektrana, koji koristi obnovljivu energiju za proizvodnju električne energije, nema 
štetan uticaj na zemljište, vode, vazduh i druge prirodne vrednosti. 
 
Građevinska linija je definisana položajem i gabaritom predmetnih katastarskim parcelama. Na 
njima će biti postavljena solarna elektrana sa pripadajućom trafostanicom 35/0,4 kV. Na sledećoj 
slici prikazane su predmetne parcele, referencirane na sajtu GeoSrbije. 
 

 
Slika 0.5.1: Ilustrativni prikaz predmetnih parcela K.O. Vražogrnac 



 

 

Oznaka tehničke dokumentacije: 

23-PD-006-6 

 

Revizija: 1  strana 0.7-4 
 

 
Namena objekta 
 
Planirana solarna elektrana snage do 999 kW koja će biti postavljena na zemlji, gradiće se za 
potrebe proizvodnje električne energije, uz Paralelan rad sa distributivnim sistemom električne 
energije sa predajom energije u distributivni sistem električne energije u celosti (izuzev sopstvene 
potrošnje elektrane). Solarna (fotonaponska) elektrana će isporučivati električnu energiju 
elektrodistributivnoj mreži, odnosno operatoru distributivnog sistema (ODS-u) prema važećim 
Zakonima, Pravilnicima, Uredbama i ostalim propisima regulisanim od strane Republike Srbije. 
 
Tokom projekta predviđeno je: 
 

1. da granica solarne elektrane bude njena ograda koja okružuje celu elektranu; 
2. da zona solarnih panela bude 4,5 m udaljena od ograde. 
 
Na ovaj način obezbeđeno je nesmetano kretanje vozila u okviru objekta. 

 
Osnovni podaci o opremi 
 
Karakteristike glavne opreme, koja je predmet ovog projekta, su prikazane u nastavku. 
 
Osnovni tehnički podaci o invertorima 
 
Invertor je jedan od najvažnijih delova solarnog sistema. Priključen je na mrežu i pomoću njega se 
jednosmerna struja (DC) pretvara u naizmeničnu (AC) koja je potrebna da se pokrenu potrošači 
koji su priključeni na 230/400 V AC sistem napajanja. 
 
Za potrebe predmetnog projekta predviđen je tip invertora: 

1. Nominalne snage 100 kW. 
 
Parametri invertora nominalne snage 100 kW: 
 

- Apsolutni maksimalni ulazni DC napon:   1100 V 
- MPP naponski opseg:      200 V – 1000 V 
- Nominalni napon:       600 V 
- Maksimalna DC ulazna struja za svaki MPP ulaz:  26 A 
- Broj MPPT-ova:       10 
- Broj DC ulaznih parova – stringova (poz/neg):  2 
- AC mrežni tip konekcije:      3f, 3G + PE 
- Nominalna AC snaga:      100 kW 
- Nominalni mrežni napon:      400/230 V 
- Maksimalna izlazna struja:      160,4 A 
- Nominalna frekvencija:      50 Hz 
- Faktor snage:        +/- 0.8 do 1 
- Totalno harmonijsko izobličenje:     < 3% 
- Maksimalna efikasnost:      98,8 % 
- Dimenzije (V x Š x D):      1035 x 700 x 365 mm 
- Težina:         90 kg 
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Pored predviđenog tipa invertera, tokom dalje razrade projektne dokumentacije može doći do 
promene nominalne snage invertera. Na tržištu je dostupan inverter snage 330 kW čiji je nominalni 
AC priključak 800 V AC. Prema tome, ovim Idejnim rešenjem ostavljamo mogućnost da se u daljim 
fazama projektovanja koriste i inverteri do 330 kW, 800 V AC. Dimenzije ovih invertera su veće. 
Ovo svakako neće uticati na izlaznu AC snagu elektrane, već može doći do upotrebe manjeg broja 
invertera u solarnoj elektrani. 
 
Osnovni tehnički podaci o solarnim panelima 
 
Dimenzije (D/Š/V):      2384 mm / 1303 mm / 35 mm 
Težina:        41 kg 
 
Električne karakteristike fotonaponskih ćelija su sledeće: 
 
 - nazivna snaga:      Pmax = 660 Wp / 500 Wp 
 - tolerancija nazivne snage:    ΔP od 0 do +3 % 
 - napon praznog hoda:     Voc = 45,89 V / 42,68 V 
 - struja kratkog spoja:      Isc = 18,28 A / 14,99 A 
 - napon pri maksimalnoj snazi:   Vmpp = 38,23 V / 35,48 V 
 - struja pri maksimalnoj snazi:   Impp = 17,27 A / 14,09 A 
 - koeficijent efikasnosti modula:   ηm =  21,2 % 
 
Ove karakteristike važe pri STC testu, odnosno testu sa standardnim ispitnim uslovima: 1000 
W/m2 iradijacija, 25°C temperatura ćelije, AM 1.5g spektar prema EN 60904-3 i usklađenost sa 
standardom EN 60904-1. 
 
Za potrebe ove projektne dokumentacije, usvaja se da će se predstaviti rešenje sa solarnim 
panelima čija je nazivna snaga 660 W, čime će se dobiti i najveća granična DC instalisana snaga 
fotonaponske (solarne) elektrane. 
 
Napomena: 
Prikazane karakteristike solarnih panela se smatraju kao optimalne. Usled konstantnog razvoja 
tehnologije fotonaponskih komponenti, tokom razrade projekta za izvođenje može doći do 
korišćenja solarnih panela snage od 660 Wp i naviše što neće uticati na ukupnu snagu SE od 999 
kW. 
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Osnovni tehnički podaci o trafostanici 
 
Predviđeno je prefabrikovano postrojenje, montažno-betonska trafostanica (MBTS), koja se 
isporučuje kao gotov proizvod. Pozicija trafostanice prikazana je na dispozicionom crtežu Idejnog 
rešenja. Trafostanica 35/0,4 kV, sa uljnim transformatorom od 1250 kVA biće montirana na objektu 
solarne elektrane. Razvodno (rasklopno) postrojenje elektrane odakle se pruža SN kabl ka 
dovodnoj ćeliji u objektu mesta priključenja (OMP) deo je trafostanice. Zgrada OMP nije predmet 
ove projektne dokumentacije. 
 
Osnovni tehnički podaci o konstrukciji za solarne panele 
 
Konstrukcija za fotonaponske module će biti građevinski jednostavna, Koristiće se standardni 
nosači za zemlju. To su metalni okviri u vidu nosećih konstrukcija koji se zabijaju u zemlju i drže 
solarne panele pod fiksnim uglom. Noseće konstrukcije fotonaponskih sistema će se sastojati od 
čeličnih delova. Čelični delovi su zaštićeni od korozije u toku postupku izrade istih. Nosači će biti u 
izvedbi slobodnostojeće konstrukcije. Neki od poznatih tipova noseće konstrukcije koji će biti 
primenjeni su tzv. I-grede, H-grede. Dubina ukopavanja će zavisiti od rezultata dobijenih u 
geotehničkom elaboratu. Dimenzije nosača biće proračunate tokom daljih faza projektovanja. 
 
Nagib ovakvih konstrukcija je od 15° do 40°, dok će se za potrebe projekta preliminarno usvojiti 
20°.  
 
Prikaz površina objekata trafostanica: 
 
Površine su prikazane tabelarno: 

Br NAZIV TRAFOSTANICE Površina 

1 TRANSFORMATORSKA STANICA 1 – TS-3 do 30 m2 

 
Visina objekta trafostanice biće do 4,5 m. 
 

Predračunska 
investiciona vrednost: 

88.982.750,00 RSD 

 

Glavni projektant: Srđan Miletić, dipl.inž.el. 

Potpis: 

 

 
.
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0.8 PODACI O EVIDENCIJI PRAVNOG LICA 
 
U ovom poglavlju su navedeni podaci o evidenciji pravnog lica u registrima određenih institucija, a 
sve u skladu sa članom 23, Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole 
tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekta (“Službeni glasnik RS” br. 96/2023). 
 

INSTITUCIJA: 
Agencija za privredne registre 
 

DOKUMENT: 
Izvod o registraciji privrednog subjekta 
 

OZNAKA I DATUM: 
MB 21960080, 02.11.2023. 
 
ŠIFRA DELATNOSTI: 
71.12 – Inženjerske delatnosti i tehničko savetovanje 

 
 



 

 

Oznaka tehničke dokumentacije: 

23-PD-006-6 

 

Revizija: 1  strana 1-0 
 

1. PRILOG – KATASTARSKO-TOPOGRAFSKI PLAN 
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1.3 REŠENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA  
 
 
Na osnovu člana 128 Zakona o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik RS“ br. 72/2009, 81/2009 -
ispravka, 64/2010 – US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 – US, 50/2013 – US, 98/2013 – US, 
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 – dr. zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i 
odredaba Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke 
dokumentacije prema klasi i nameni objekta („Službeni glasnik RS“ br. 96/23) kao  
 

O D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 
 
za izradu Projekta arhitekture koji je deo Idejnog Rešenja solarne elektrane „Solar Stars 3“, 
Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama: 
 
Opština Zaječar 
 
4524/2, 4525, 4549 i 4550 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
određuje se: 
 
Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 
 

Licenca br. 300 N117 14 
 

 
 
PROJEKTANT: ENERGLOBE SOLUTIONS DOO, Beograd 

Vladimira Ćorovića 49 
 

  
ODGOVORNO LICE / ZASTUPNIK: Milan Vukovljak 
  
POTPIS: 
 
 
 
 

 

BROJ DELA PROJEKTA: 23-PD-006-7 
  
MESTO I DATUM: 
 

Beograd, septembar 2024. 
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1.4 IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA 
 
Odgovorni projektant za izradu Projekta arhitekture koji je deo Idejnog Rešenja solarne 
elektrane „SOLAR STARS 3“, Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama: 
 
Opština Zaječar 
 
4524/2, 4525, 4549 i 4550 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
 

Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

 
 

I Z J A V LJ U J E M 
 
 

1. Da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i 
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

 
2. Da je projekat u svemu u skladu sa načinima za obezbeđenje ispunjenja osnovnih zahteva 

za objekat propisanih elaboratima i studijama. 
 
 
ODGOVORNI PROJEKTANT (IDR): Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

 
BROJ LICENCE: 300 N117 14 
POTPIS: 
 
 
 
 

 

BROJ DELA PROJEKTA: 23-PD-006-7 
MESTO I DATUM: Beograd, novembar 2024. 
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1.5 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
 
1.5.1. Uvod 

Primena solarne energije za konverziju u električnu putem fotonaponskih solarnih elektrana 
predstavlja jednu od najsavremenijih tehnologija korišćenja obnovljivih izvora energije za 
delimičnu substituciju fosilnih goriva i smanjenje emisije štetnih gasova u atmosferu. 
 
Kao takve, fotonaponske solarne elektrane predstavljaju adekvatno rešenje koje ima punu 
podršku kako u zakonima i pratećim aktima Republike Srbije, tako i u direktivama Evropske 
Unije. 
 
Predmet ovog projekta je izrada Idejnog rešenja za potrebe izgradnje fotonaponske solarne 
elektrane „SOLAR STARS 3”. 
 
Solarna (fotonaponska) elektrana je instalisane snage u panelima od oko 1,5 MWp, odnosno 
999 kW na AC strani. Elektrana će biti na zemlji pod nazivom SOLAR STARS 3, na 
katastarskim parcelama 4524/2, 4525, 4549 i 4550 K.O. Vražogrnac, Zaječar. Predviđeno 
rešenje je projekat koji se realizuje u okviru razvoja proizvodnje električne energije iz 
obnovljivih izvora energije. 
 
Ceo kompleks će se sastojati od fotonaponskog polja koje će biti sastavljeno od oko 2268 
solarnih modula, kao i od 10 invertora za priključak na AC distributivnu mrežu. Za potrebe 
predaje električne energije u distributivnu mrežu, planira se montaža prefabrikovane 
montažno-betonske trafostanice 35/0,4 kV TS-3. 
 
U TS-3 će se nalaziti transformator 35/0,4 kV od 1250 kVA, SN postrojenje, kao i NN 
razvodno postrojenje. 
 
TS-3 će predstavljati razvodno (rasklopno) postrojenje elektrane odakle će se ukupna 
količina električne energije, 35 kV kablovskim vodom, isporučivati dalje do SN razvodnog 
postojenja, smeštenog u objektu mesta priključenja (OMP). Odakle će se 35 kV kablovskim 
vodom priključiti na postojeći stub trase dalekovoda 35 kV TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – TS 
35/10 kV „Fabrika kablova“ – HE „Sokolovica“, odnosno isporučiti električnu energiju u 
distributivnu mrežu. 
 
Projektom je obuhvaćena fotonaponska elektrana sa pripadajućom opremom fotonaponskog 
polja, kao i trafostanica, MBTS, sa pripadajućom opremom. 
 
Trafostanice TS-1 i TS-2, kao i SN kablovi, zgrada OMP i priključak na DSEE (distributivni 
sistem električne energije) nisu predmet ovog projekta. 
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1.5.2. Tehnički opis 

Planirana predmetna fotonaponska solarna elektrana, snage 999 kW priključuje se na 
niskonaponske razvodne ormane, koji se dalje preko transformatora 35/0,4 kV dižu na 
odgovarajući naponski nivo distributivne mreže. 

PROJEKTOVANO REŠENJE:  
 
Na predmetnoj lokaciji se planira izgradnja solarne elektrane u sklopu koje se predviđaju 
sledeći sadržaji:  
  

1. Polje solarnih panela postavljenih na metalnu konstrukciju izdignutu od terena tako 
da se zemljište ispod panela može održavati, kao i da bude iskorišćen maksimalan 
potencijal sunčeve energije za konkretnu lokaciju.  

2. Pristupne saobraćajnice, za prilaz i održavanje panela i trafostanice. Ove 
saobraćajnice su koridori za prolaz mehanizacije za održavanje, sa završnim 
zastorom od tucanika ili zemljani putevi propisane nosivosti u zavisnosti od 
karakteristika terena.  

3. Trafostanicu u kojoj se proizvedena energija transformiše na naponski nivo 
predviđen za upuštanje u mrežu elektro-energetskog sistema Srbije i druga 
elektroenergetska oprema u funkciji elektrane.  

4. Kablovski razvod između solarnih panela i trafostanice, kao i između trafostanice i 
priključnog postrojenja za puštanje u mrežu elektro-energetskog sistema Srbije.  

5. Po potrebi antenski stub  
  
Mehanizacija potrebna u tehnološkom procesu izgradnje solarnog parka, kao i mehanizacija 
koja se koristi u periodu održavanja ne prevazilazi gabarite i opterećenja standardne 
poljoprivredne mehanizacije koja se u ovom području koristi.  
Gabariti saobraćajnica u samom kompleksu su dimenzionisani prema važećim standardima 
za prohodnost merodavnog teretnog vozila (komunalno vozilo) i putničkog vozila, dok su 
planirani priključci na pristupni put u minimalnoj širini od 6 m.  

Fotonaponski moduli 

Dimenzije pojedinačnog PV modula su 2384 x 1303 x 35 mm, težine oko 41 kg, slično tipu 
Risen Energy, RSM132-8-640BMDG-665BMDG. 
 
PV moduli se montiraju i fiksiraju na noseću konstrukciju, na površini zemlje. Noseću 
konstrukciju predstavljaju metalni okviri koji se zabijaju u zemlju i drže solarne panele pod 
fiksnim uglom  
 
Invertori 
 
Zbog prostorne specifičnosti površine objekta „SOLAR STARS 3” i broja mogućih PV 
modula koji se mogu postaviti, izabrano je 10 invertora. Invertori su izrađeni u IP66 zaštiti za 
spoljašnju montažu i smeštaju se na zemljanu površinu budućeg objekta, u neposrednoj 
blizini PV modula i u skladu sa preporukama proizvođača. 

Proračunom koji je prikazan u okviru ovog projekta, dobijeno je da je preliminaran 
maksimalni broj PV modula po stringu 18, čime je usvojena konstrukcija od 2x18 PV modula 
Tokom narednih faza projektovanja može doći do povećanja ili smanjenja PV modula po 
stringu. 
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Konfiguracija fotonaponske solarne elektrane 

Na crtežu br. D001 prikazana je situacija sa pozicijom trafostanice, PV modula i invertora 
objekta „SOLAR STARS 3“. 
 
PV moduli se postavljaju pod uglom od oko 20° (tokom narednih faza projektovanja biće 
tačno definisano), orijentisani ka jugu. Konstrukcija za nošenje panela se pobija u zemlju i 
dubina ukopavanja će biti isprojektovana tokom narednih faza projektovanja. 
 
Ukupan okvirni broj PV modula koji se postavlja na zemljanu površinu budućeg objekta 
„SOLAR STARS 3“ je oko 2268 PV modula, koji se može promeniti tokom narednih faza 
projektovanja. 
 
U cilju lakšeg izvođenja radova, a zbog velikog broja PV kablova koje nakon formiranja 
stringova treba priključiti na invertore i kako bi dužine kablova bile kraće (i manji pad DC 
napona), predviđeno je postavljanje invertora u blizini postavljanja PV modula. 
 
Pri razmatranju lokacije za postavljanje invertora težilo se skraćenju trasa DC kablova. 
 
U blizini postojećeg 35 kV dalekovoda, nalaziće se objekat mesta priključenja (u daljem 
tekstu OMP) za smeštaj novog prefabrikovanog 35 kV razvodnog postrojenja za priključenje 
elektrane na DSEE, kao i antenski stub. OMP i antenski stub nisu deo ovog projekta. 
 
TS-3 će sa zgradom OMP biti povezana novim 35 kV kablom. 35 kV kabl i njegova trasa nije 
predmet ovog projekta. 
 
Konstrukcija za montažu PV modula će biti građevinski jednostavna. Koristiće se standardni 
nosači za zemlju. To su metalni okviri u vidu nosećih konstrukcija koji se zabijaju u zemlju i 
drže solarne panele pod fiksnim uglom. Noseće konstrukcije fotonaponskih sistema će se 
sastojati od čeličnih delova. Čelični delovi su zaštićeni od korozije u toku postupku izrade 
istih. Nosači će bizi u izvedbi slobodnostojeće konstrukcije. Neki od poznatih tipova noseće 
konstrukcije koji će biti primenjeni su tzv. I-grede, H-grede. Dubina ukopavanja će zavisiti od 
rezultata dobijenih u geotehničom elaboratu. Dimenzije nosača biće proračunate tokom 
daljih faza projektovanja. Planirana udaljenost najniže tačke PV panela je oko 0,8 m od 
zemlje. 
 
Nagib ovakvih konstrukcija je od 15° do 40°, dok će se za potrebe ovog projekta 
preliminarno usvojiti 20°. 
 
Montaža panela neće se vršiti u zoni prikazanoj na situaciji, odnosno oko 5 m od ivica 
katastarske parcele. Na ivici ove zone predviđena je izgradnja ograde, oko kompleksa 
solarne elektrane, kao i put oko kompleksa za potrebe održavanja. 
 
Predviđena je izgradnja step-up trafostanice sa jednim (1) transformatorom snage 1250 
kVA. 
 
Maksimalne dimenzije objekta trafostanice iznose ŠxDxV=10x5x4,5 m. Tačne dimenzije 
prebrikovanih objekata, MBTS-a, biće usaglašene tokom narednih faza projektovanja sa 
isporučiocem prefabrikovanih trafostanica. 
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Trafostanica 
 
Za potrebe izgradnje i rada solarne elektrane „SOLAR STARS 3“ predviđena je izgradnja 
montažno-betonske trafostanice (MBTS) prenosnog odnosa 35/0,4kV. Dimenzije TS su 
širina: 10 x dužina: 5 x visina: 4,5 m, dok se može očekivati da MBTS bude i drugih 
dimenzija tokom razrade projekta. TS će biti do 50 m² bruto površine. 
 
Trafostanicu čine transformator, te srednjenaponsko (SN) i niskonaponsko (NN) postrojenje, 
kao i prateći građevinski objekti u funkciji rada trafostanica i same elektrane. Transformator 
je nominalne snage 1250 kVA (spoljna izvedba). 
 
Pored transformatora će se nalaziti montažni kontejner koji služi za smeštaj SN i NN 
opreme. Kontejner predstavlja jednu celinu i kao takav se izrađuje i transportuje do mesta 
ugradnje. Stepen zaštite kontejnera je IP54. Pod kontejnera je „dupli pod“, predviđen za 
uvod kablova. Sa donje strane pod je zatvoren limom, a sa gornje je deo poda koji ne 
zauzimaju elektro elementi i oprema pokriven anti-statik pločama. Predviđeni su i vakuum 
podizači anti-statik ploča, radi nesmetanog prilaza kablovima. Donji deo se izrađuje kao 
rešetka, izrađena od čeličnih kutijastih profila, sa limom ispod i iznad. Noseći stubovi zidova 
kontejnera se izrađuju od čeličnih kutijastih profila. Montaža kontejnera se vrši na 6 
prethodno pripremljenih betonskih stopa raspoređenih prema crtežu. 
 
Noseća potkonstrukcija FN panela 
 
Profili noseće podkonstrukcije su izrađeni od pocinkovanog čelika. Radi brže instalacije 
odabrana je konstrukcija koja ne zahteva izradu betonskih temelja, već se radi pobijanje 
nosećih profila direktno u zemlju. Ukoliko se koriste profili drugačijih materijala, neophodno 
je da oni zadovoljavaju noseće karakteristike. 
 

 
Slika 1 - Izgled noseće konstrukcije 

 
PV moduli se postavljaju pod uglom od oko 20°, orijentisani ka jugu sa azimutnim uglom 0˚. 
Konstrukcija za nošenje panela se pobija u zemlju i dubina ukopavanja će biti projektovana 
tokom narednih faza izrade tehničke dokumentacije. Na izabranu konstrukciju za nošenje 
solarnih panela postaviće se dva panela poprečno. 
 
Redovi se nalaze na rastojanju od oko 2,6 m, kako ne bi došlo do velikog međusobnog 
zasenčenja panela u zimskom periodu. Ovakvo rastojanje omogućava i prolaz transportnih 
vozila za održavanje kako solarnih panela tako i podloge (u smislu košenja trave). Noseće 
konstrukcije mogu biti različitih dužina, radi maksimalnog iskorišćenja raspoložive površine. 
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SAOBRAĆAJNO REŠENJE  
 
Saobraćajnice u sklopu kompleksa predstavljaju koridore za prolaz mehanizacije potrebne 
za izgradnju i održavanje solarnih panela i ostalih elemenata potrebnih za funkcionisanje 
solarnog parka, a to su trafostanica, invertori kao i konstrukcije solarnih panela. 
 
Navedene potrebe zadovoljavaju koridori-saobraćajnica u širini od 4 m. Širina prostora 
između površina kontinuirano postavljenih biće prilagođena najboljem iskorišćenju solarne 
elektrane za potrebe proizvodnje električne energije uvažavajući zahteve proizvođača za 
nesmetano održavanje. 
 
Zastor na ovim saobraćajno manipulativnim površinama može biti tucanik ili jednostavno 
zemlja dovoljne zbijenosti u zavisnosti od projektantskog rešenja a prema preciznim 
karakteristikama terena dobijeni iz geotehničkog elaborata. 
 
Između redova postavljenih panela se mora predvideti razmak za prolaz mehanizacije kojom 
se peru sami paneli i održava zemljište ispod njih.  
 
Ovi prolazi nemaju zahteve za posebnom nosivošću i mogu biti uređene zatravnjene 
površine koje se redovno održavaju.  
 
Pristup saobraćajnicama u kompleksu se vrši sa postojećeg atarskog/nekategorisanih 
puteva, tako da se ostvaruju tri pristupa. Za potrebe eventualnog proširenja ovog puta 
definisano je zemljište u okviru parcele Investitora. Pristup mora biti obezbeđen kapijom sa 
kontrolisanim režimom ulaza u kompleks. 
 
Građevinska linija je linija na koju se postavlja planirani objekat. Objekat se postavlja unutar 
zone gradnje, koja predstavlja prostor definisan građevinskom linijom i parametrima u 
odnosu na susedni prostor (rastojanja prema susednim katastarskim parcelama) i susednim 
objektima. 
 
Obzirom da je u skladu sa Zakonom solarnu elektranu moguće graditi (postaviti) na 
poljoprivrednom zemljištu, tj. da nije neophodno formiranje posebne građevinske parcele 
kao i da su svi elementi u sklopu ovog kompleksa montažno-demontažnog tipa i da zemljište 
u neposrednom okruženju zadržava svoju namenu poljoprivrednog zemljišta, ovim projektom 
su prilikom definisanja građevinskih linija odnosno zone dozvoljene izgradnje uzeti u obzir 
sledeći merodavni parametri: 

• granice katastarskih parcela 
• tehničko tehnološki zahtevi za izgradnju i eksploataciju solarne elektrane 

 
Ovim rešenjem je predviđena građevinska linija, odnosno granica dozvoljenog postavljanja 
solarnih panela je definisana na:  

• 5 m prema ostalim susednim parcelama 
 
Indeksi: 
Indeks izrađenosti  -  oko 0.5  
Indeks zauzetosti -  oko 50%  
Spratnost:    P+0  
  
Dispozicija panela data u ovom idejnom rešenju je prikazana na osnovu preliminarne 
analize mogućnosti proizvodnje električne energije na datom prostoru, a daljom 
razradom će biti definisana konačna dispozicija i najracionalnije rešenje u skladu sa 
konačno odabranim tipom panela i njegovim tehničkim karakteristikama.  
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ZAŠTITA OD POŽARA  
Prilikom projektovanja i izgradnje objekta, koji se gradi prema zakonu koji uređuje oblast 
planiranja i izgradnje, moraju se obezbediti osnovni zahtevi zaštite od požara tako da se u 
slučaju požara:  

1. očuva nosivost konstrukcije tokom određenog vremena;  
2. spreči širenje vatre i dima unutar objekta;  
3. spreči širenje vatre na susedne objekte;  
4. omogući sigurna i bezbedna evakuacija ljudi, odnosno njihovo spasavanje.  

Smatra se da su osnovni zahtevi zaštite od požara ispunjeni ukoliko su sprovedeni zahtevi 
zaštite od požara:  

1) utvrđeni posebnim propisima, standardima i drugim aktima kojima je uređena oblast 
zaštite od požara i eksplozija;  

2) utvrđeni procenom rizika od požara, kojom su iskazane mere zaštite od požara za 
konstrukciju, materijale, instalacije i opremanje zaštitnim sistemima i uređajima.  

Ukoliko ispunjenost zahteva zaštite od požara nije moguće dokazati na način propisan u na 
prethodno navedeni način, Ministarstvo može prihvatiti dokazivanje ispunjenosti zahteva 
zaštite od požara i prema stranim propisima i standardima, kao i prema priznatim metodama 
proračuna i modelima ukoliko su tim propisima predviđeni.  
Ispunjenost osnovnih zahteva zaštite od požara prema priznatim metodama proračuna i 
modelima iz prethodno navedenog dokazuje se funkcionalnom probom sistema u realnim 
uslovima prilikom utvrđivanja podobnosti za upotrebu u pogledu sprovedenosti mera zaštite 
od požara.  
Odstupanje od osnovnog zahteva zaštite od požara moguće je ako je taj zahtev bliže uređen 
posebnim propisom.  
U skladu sa navedenim relizacija uslova zaštite od požara predviđena je u skladu sa 
odredbama Pravilnika o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i 
uređaja od požara  
 
ANALIZA MERA ZAŠTITE OD POŽARA   
 
Tabela 1: Kategorizacija predmetnog objekta prema uslovima zaštite od požara  
Kategorizacija objekta prema visini  ~0 m   

Kategorizacija objekta prema nameni  
Postrojenje  za  
električne 
energije  

proizvodnju  

  
Potreba za ugradnjom posebnih sistema zaštite od požara  
Predmetno postrojenje spada u objekte otvorenog tipa, bez ljudske posade i stalnog 
nadzora. Nije opravdana primena posebnih sistema zaštite od požara u vidu ugradnje 
sistema za automatsku detekciju i dojavu požara, sistema za automatsko gašenje požara ili 
inistalacija hidrantske mreže koje ne bi imao ko da upotrebi.  

Osnovni zahtevi koji uslovlјavaju potrebu za stabilnim instalacijama i uređajima za gašenje 
požara (hidrantska instalacija za gašenje požara, stabilna instalacija za gašenje CO2, 
penom prahom i sl.)  

Prema zahtevima Pravilnika o tehničkim normativima za instalacije hidrantske mreže za 
gašenje požara propisani su sledeći osnovni zahtevi zaštite od požara.  
Unutrašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara moraju se štititi:  
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1) objekti i prostori za koje se to zahteva posebnim propisima;  

2) objekti i prostori za koje je se to zahteva lokacijskim uslovima koji se pribavlјaju u 
postupku izgradnje objekata;  

3) objekti koji su razvrstani u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 
K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2. ovog pravilnika;  

4) stalna mesta za zavarivanje i rezanje koja su definisana posebnim propisom, a nalaze se 
u objektu.  

Izuzetno, unutrašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara ne moraju se štititi:  

1) stambeni objekat, lamela, koja ima visinu ≤12 m;  

2) poslovni ili javni objekat površine ≤150 m², specifičnog požarnog opterećenja ≤360 
MJ/m² i čija je konstrukcija najmanje srednjeg stepena otpornosti prema požaru, ako 
posebnim propisom nije drugačije određeno;  

3) poslovni prostori na nivou okolnog terena ukupne površina ≤150 m² i pojedinačnog 
specifičnog požarnog opterećenja ≤360 MJ/m² u koje se ulazi sa spolјne strane, kada 
su u sastavu poslovnog, javnog ili stambenog objekta čija je konstrukcija najmanje 
srednjeg stepena otpornosti, ako posebnim propisom nije drugačije određeno i ako 
se požari u takvim prostorijama mogu gasiti upotrebom spolјne hidrantske mreže;  

4) skladišni objekat koji ima najmanje srednji stepen otpornosti prema požaru, površinu 
≤150 m² i specifično požarno opterećenje ≤360 MJ/m², ako posebnim propisom nije 
drugačije određeno;  

5) industrijski objekat koji ima površinu ≤150 m² i proračunsko požarno opterećenje 
≤100 kWh/m² utvrđeno posebnim propisom;  

6) garaže regulisane posebnim propisom čija je površina ≤150 m².  
Unutrašnja hidrantska mreža se ne sme postaviti u proizvodnim pogonima i skladištima u 
kojima korišćenje vode može stvoriti zapalјiv gas i izazvati eksploziju, požar i širenje požara.  
Unutrašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara ne moraju se štititi objekti koji 
se ne mogu razvrstati u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 
K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2. ovog pravilnika ako to posebnim propisom nije 
drugačije uređeno.  
Spolјašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara moraju se štititi:  

1) objekti i prostori za koje se to zahteva posebnim propisima;  

2) objekti i prostori za koje se to zahteva lokacijskim uslovima koji se pribavlјaju u postupku 
izgradnje objekata ili kada je to zahtevano kroz planske dokumente;  

3) objekti koji su razvrstani u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 
K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2;  

4) naselјena mesta u kojima postoji javna vodovodna mreža.  
Spolјašnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara ne moraju se štititi objekti koji 
se ne mogu razvrstati u kategoriju tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara 
K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2. ako to posebnim propisom nije drugačije 
uređeno.  
Ispunjenost prethodno navedenih uslova  
Zaštita od požara za predmetnu vrstu postrojenja uređena je Pravilnikom o tehničkim 
normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i uređaja od požara.  
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Pravilnik direktno propisuje zahteve iz oblasti zaštite od požara koje potrebno obezbediti 
prilikom projektovanja i izgradnje postrojenja koji su definisani obimom pravilnika, što je 
decidno definisano u nazivu samog pravilnika.  
Navedeni pravilnik kao poseban propis koji bliže uređuje osnovne zahteve zaštite od požara 
za predmetnu vrstu objekata nije propisao posebne zahteve u pogledu potrebe za 
ugradnjom instalacija spolјne ili unutrašnje hidrantske mreže.  
Pored navedenog prilikom analize potrebe za ugradnjom instalacija hidrantske mreže 
razmatrani su i sledeći parametri:  

- objekat je slobodno stojeći  

- objekat nije zaposednut  

- u objektu se nalaze elektroenergetska postrojenja i uređaji pod stalnim naponom  

- kompleks i pripadajući objekti nalaze se na udalјenoj lokaciji  
Prema prethodnoj analizi donet je sledeći zaklјučak:  
Instalacije spolјne i unutrašnje hidrantske mreže nije opravdano predvideti u 
predmetnom kompleksu.  
Ugradnja instalacija hidrantske mreže u udalјenom nezaposednutom kompleksu sa 
uređajima i instalacijama koje se ne mogu gasiti vodom potpuno je neopravdana i može 
samo prouzrokovati dodatne opasnosti usled oštećenja koja bi prouzrokovala nepotrebno 
curenje vode koje može dovesti do opasnih posledica po rad postrojenja i čak u nekim 
situacijima posledice curenja vode bi mogle predstavlјati uzrok požara.  
Stabilni uređaji za gašenje požara  
Energetski transformatori i električne rotacione mašine nazivnih snaga preko 40 MVA po 
jedinici, smešteni u zgradama, moraju imati stabilne uređaje za gašenje požara.  
Izuzetno, stabilne uređaje za gašenje požara ne moraju imati cevni generatori, električne 
rotacione mašine hlađene vodonikom, kao i druge električne rotacione mašine koje imaju 
izolaciju koja je nezapalјiva ili ne podržava gorenje, a kod kojih je primenjen sistem za 
pravovremeno otkrivanje požara.  
Energetski transformatori koji se nalaze u izdvojenim elektroenergetskim postrojenjima na 
otvorenom prostoru ne moraju se štititi stabilnim uređajima za gašenje požara pod uslovom 
da je položajem (lokacijom) energetskih transformatora ili postavlјanjem vatrostalnih 
pregrada sprečeno širenje požara na susedna naselјa ili značajne objekte.  
Ispunjenost osnovnog zahteva zaštite od požara  
Za predmetno postrojenje nije propisana obaveza ugradnje stabilnih instalacija za 
automatsko gašenje požara, pa iste nisu ni predviđene.  

Osnovni zahtevi koji uslovlјavaju potrebu za instalacijama za automatsko otkrivanje i dojavu 
požara  

Shodno uslovima koji su dati u Pravilniku o tehničkim normativima za zaštitu 
elektroenergetskih postrojenja i uređaja u zgradama sa elektroenergetskim postrojenjima 
nazivnog napona od 110 kV i više, odnosno nazivne snage od 20 MVA i veće, mora se 
obezbediti rano otkrivanje požara pomoću uređaja za automatsko otkrivanje i javlјanje 
požara.  
Uređaji za automatsko otkrivanje i javlјanje požara moraju se ugraditi i u prostorije u kojima   
se nalaze oprema i uređaji od kojih bitno zavisi rad elektroenergetskog postrojenja ili 
elektroenergetskog sistema kao celine, na primer dispečerski i računski centri, komandne 
sale   i slično.  
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Uređaji za automatsko otkrivanje i javlјanje požara moraju se ugraditi u sve prostorije u 
području jednog požarnog sektora. Signal pojave požara mora se proslediti dispečerskom 
centru ili odgovarajućem centru kontrole i upravlјanja.  
Obzirom da predmetni objekat ne prirpada prethodno navedenim postrojenjima u 
istom nije potrebno obezbediti sistem za detekciju i dojavu požara.  
Osnovni parametri procene opasanosti od požara koja potiče od tehnološkog procesa i 
materija koje se u njima koriste ili skladište  

Izolacione tečnosti u transformatorima se, prema temperaturi palјenja i specifičnom 
požarnom opterećenju tj. kaloričnoj vrednosti, dele na :  
temperatura palјenja    Specifično Požarno Opterećenje (MJ/kg) klasa O <= 
3000 C    klasa 1                     SPO  >=  42  klasa K > 3000 C    klasa 2           
32 <=  SPO  <    42  
klasa L  tačka palјenja nije merlјiva  klasa 3                     SPO  <    32 U 
transformatore se ugrađuju brojni zapalјivi izolacioni čvrsti materijali.   
Najčešći je celulozni papir impregniran ulјem, koji je izvanredan jeftin izolator, potom 
lamelirano drvo, te razne vrste plastičnih materijala na bazi polipropilena, polivinila, 
poliestera, poliamida i dr. Mada je ukupna količina ovih materijala mnogo manja od zapalјivih 
tekućina.  
Shodno prethodno opisanoj analizi može se zaklјučiti da se na predmetnom 
kompleksu može očekivati pojava požara klase B, i požara na elektro instalacijama.  
Za navedene klase požara najefikasnija sredstva za gašenje su data u sledećoj tabeli:  

Klase požara  Sredstva za gašenje  

B - požari tečnih i lako toplјivih materija   
(benzin, benzol, ulјa, masti, lakovi, smola, 
alkohol i sl.)  

prah i halon – najbolјe pena - za požare u 
posudama uglјen-dioksid - u zatvorenom 
prostoru   

Požari na elektro energetskim instalacijama  
Elektro-energetske instalacije u prostoru u kome se odvija akcija gašenja predstavlјaju 
stalnu opasnost. Gašenje podrazumeva njihovo isklјučivanje iz izvora napajanja, a ako to 
nije moguće, mlazničar po svojoj slobodnoj proceni odlučuje da li će otpočeti gašenje.   
Ako električne instalacije ostaju pod naponom, tada se moraju preduzeti mere zaštite u vidu 
poštovanja potrebnog bezbednosnog odstojanja i pravilnog izbora vrste mlaza. Nije 
preporučlјivo korišćenje hidrantskog mlaza za gašenje požara na elektroenergetskim 
postrojenjima.  
Obe navedene klase požara ne mogu se gasiti vodom.  
 Opština Zaječar 
K.P. 4524/2, 4525, 4549 i 4550 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
Održavanje zemljišta solarne elektrane  
Predmetna mikrolokacija na kojoj je predviđena izgradnja soalrne elektrane je u privatnoj 
svojini i ima prema Planu status građevinskog zemljišta (K.P. 4524/2, 4525, 4549 i 4550 
K.O. Vražogrnac, Zaječar), koje se nalazi u zoni gde nema registrovanih retkih ili ugroženih 
biljnih i životinjskih vrsta, posebno vrednih biljnih zajednica kao ni zaštićenih prirodnih ni 
kulturnih dobara ili onih koja su predviđena za zaštitu. 
Nakon završetka radova na izgradnji solarne elektrane kao i okolnih pristupnih puteva 
potrebno je redovno održavanje elektrane. Pored održavanja površine same elektrane, 
potrebno je redovno održavanje i prostora oko elektrane. Ovo održavanje podrazumeva 
redovno čišćenje i održavanje pristupnog puta, pešačke staze. 
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Održavanje površine pod panelima se sastoji od redovnog košenja trave i uklanjanja korova.  
Takođe potrebno je redovno održavanje drenažnih kanala kako ne bi došlo do 
nagomilavanja prirodnog otpada (granje, lišće) kao i zarastanja kanala u korov. 
Neadekvatno održavanje drenažnih kanala može da dovede do izlivanja vode tokom obilnih 
kiša ili topljenja snega.  
U zimskom periodu je potrebno voditi računa o visini snežnog pokrivača kako bi se omogićilo 
nesmetano funkcionisanje elektrane i pristup svim njenim delovima.  
  
Noseća konstrukcija solarnih panela je panirana takva da se ispod konstrukcije može , po 
potrebi, I dalje obavljati poljoprivredna delatnost, ali uz odabir posebnih biljnih vrsta koje ne 
zahtevaju veliku količinu svetlosti i ne rastu u visinu više od 60 cm.  
  
U sklopu planiranog kompleksa ima prostora i za uređene zelene površine sa dekorativnim 
vrstama biljaka i to u delu oko objekta MBTS, odnosno uz ulaznu kapiju i delove 
saobraćajno-manipulativnih koridora. Za ozelenjavanje koristiti isključivo autohtone vrste 
vegetacije.  
  
Po svim navedenim urbanističkim parametrima, projektovano rešenje se nalazi u 
okvirima Planom dozvoljenih.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Odgovorni projektant  
Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

Br.licence IKS:  300 N117 14 
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1.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 

1.6.1. Prikaz površina objekta 
 
Trafostanica  

BRUTO POVRŠINA      do 50,00 m2 
 
Solarni paneli: 

BRUTO POVRŠINA      do 7050,00 m2 
 

 

Odgovorni projektant  
Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

Br.licence IKS:  300 N117 14 
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1.6.2 Procenjena vrednost materijala, opreme i radova 
 
 
 
 
Procena je data u okviru Sveske 4 - Projekat Elektroenergetskih instalacija. 

 

 

 

Odgovorni projektant  
Vladimir Šuković, dipl.inž.arh. 

Br.licence IKS:  300 N117 14 
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TS-3
Montažni objekat SN i NN postrojenja
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Montažni objekat SN i NN potrojenja TS-3
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4.3 REŠENJE O ODREĐIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA  
 
 
Na osnovu člana 128 Zakona o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik RS“ br. 72/2009, 81/2009 -
ispravka, 64/2010 – US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 – US, 50/2013 – US, 98/2013 – US, 
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 – dr. zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i 
odredaba Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke 
dokumentacije prema klasi i nameni objekta („Službeni glasnik RS“ br. 96/23) kao  
 

O D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 
 
za izradu Projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog Rešenja solarne elektrane 
„Solar Stars 3“, Vražogrnac, koja će biti izgrađena na katastarskim parcelama: 
 
Opština Zaječar 
 
4524/2, 4525, 4549 i 4550 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
određuje se: 
 
Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
 

Licenca br. 350 O015 15 
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4.4 IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA 
 
Odgovorni projektant za izradu Projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog 
Rešenja solarne elektrane „SOLAR STARS 3“, Vražogrnac, koja će biti izgrađena na 
katastarskim parcelama: 
 
Opština Zaječar 
 
4524/2, 4525, 4549 i 4550 K.O. Vražogrnac, Zaječar 
 
 

Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 

 
 

I Z J A V LJ U J E M 
 
 

1. Da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i 
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

 
2. Da je projekat u svemu u skladu sa načinima za obezbeđenje ispunjenja osnovnih zahteva 

za objekat propisanih elaboratima i studijama. 
 
 

ODGOVORNI PROJEKTANT (IDR): Srdjan Miletić, dipl.inž.el. 
 

BROJ LICENCE: 350 O015 15 

POTPIS: 
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4.5 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
 
4.5.1. Uvod 

Primena solarne energije za konverziju u električnu putem fotonaponskih solarnih elektrana 
predstavlja jednu od najsavremenijih tehnologija korišćenja obnovljivih izvora energije za 
delimičnu substituciju fosilnih goriva i smanjenje emisije štetnih gasova u atmosferu. 

 

Kao takve, fotonaponske solarne elektrane predstavljaju adekvatno rešenje koje ima punu 
podršku kako u zakonima i pratećim aktima Republike Srbije, tako i u direktivama Evropske 
Unije. 

 

Predmet ovog projekta je izrada Idejnog rešenja za potrebe izgradnje fotonaponske solarne 
elektrane „SOLAR STARS 3”. 

 

Solarna (fotonaponska) elektrana je instalisane snage u panelima od oko 1,5 MWp, odnosno 
999 kW na AC strani. Elektrana će biti na zemlji pod nazivom SOLAR STARS 3, na 
katastarskim parcelama 4524/2, 4525, 4549 i 4550 K.O. Vražogrnac, Zaječar. Predviđeno 
rešenje je projekat koji se realizuje u okviru razvoja proizvodnje električne energije iz 
obnovljivih izvora energije. 

 

Ceo kompleks će se sastojati od fotonaponskog polja koje će biti sastavljeno od oko 2268 
solarnih modula, kao i od 10 invertora za priključak na AC distributivnu mrežu. Za potrebe 
predaje električne energije u distributivnu mrežu, planira se montaža prefabrikovane 
montažno-betonske trafostanice 35/0,4 kV TS-3. 

 

U TS-3 će se nalaziti transformator 35/0,4 kV od 1250 kVA, SN postrojenje, kao i NN 
razvodno postrojenje. 

 

TS-3 će predstavljati razvodno (rasklopno) postrojenje elektrane odakle će se ukupna 
količina električne energije, 35 kV kablovskim vodom, isporučivati dalje do SN razvodnog 
postojenja, smeštenog u objektu mesta priključenja (OMP). Odakle će se 35 kV kablovskim 
vodom priključiti na postojeći stub trase dalekovoda 35 kV TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – TS 
35/10 kV „Fabrika kablova“ – HE „Sokolovica“, odnosno isporučiti električnu energiju u 
distributivnu mrežu. 
 
Projektom je obuhvaćena fotonaponska elektrana sa pripadajućom opremom fotonaponskog 
polja, kao i trafostanica, MBTS, sa pripadajućom opremom. 
 
Trafostanice TS-1 i TS-2, kao i SN kablovi, zgrada OMP i priključak na DSEE (distributivni 
sistem električne energije) nisu predmet ovog projekta. 
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4.5.2. Tehnički opis 

4.5.2.1. Opšti deo 

Planirana predmetna fotonaponska solarna elektrana, snage 999 kW priključuje se na 

niskonaponske razvodne ormane, koji se dalje preko transformatora 35/0.4 kV dižu na 

odgovarajući naponski nivo distributivne mreže. 

Procenjena prosečna godišnja proizvodnja iznosi oko 1,98 GWh. 

Na sledećem grafiku prikazana je proizvodnja električne energije po mesecima. Grafik je 

dobijen pomoću softverskog alata. 

 

Slika 4.5.2.1-1: Prikaz proizvodnje solarne elektrane po mesecima 

Meseci kWh 

Januar 84044 

Februar 113708 

Mart 170402 

April 202932 

Maj 232487 

Jun 243625 

Jul 241790 

Avgust 233542 

Septembar 183243 

Oktobar 136471 

Novembar 79294 

Decembar 66058 

Ukupno 1987595 
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4.5.2.2. Fotonaponski moduli 

Predviđeni bifacijalni PV moduli su nazivne snage od 640 W do maksimalno dostupne snage 

panela na tržištu. Za potrebe ovog Idejnog rešenja usvajamo nazivnu snagu od 660 W, sa 

kojom su rađeni dalji proračuni i procene. Do povećanja ili smanjenja snage modula koji 

će se koristiti može doći zbog intenzivnog razvoja tehnologije za proizvodnju solarnih 

panela, i raspoloživosti na tržištu usled velikog interesovanja potencijalnih investitora 

u ovoj oblasti. Eventualno smanjenje/povećanje nominalne snage panela neće uticati na 

ukupnu snagu FNE na AC strani (strani predaje električne energije u distributivnu mrežu). 

 

U pitanju je bifacijalni PV modul od monokristalnih ćelija. Dimenzije pojedinačnog PV modula 

su 2384 x 1303 x 35 mm, težine oko 41 kg. Koeficijent efikasnosti modula kreće se oko 

21,2 %, slično tipu Risen Energy, RSM132-8-640BMDG-665BMDG. Uobičajeno je da se kod 

modula nazivne snage od 650 W, efikasnost kreće od 21 % pa naviše. 

 

Priključna kutija koja se nalazi na poleđini PV modula je izrađena u IP68 zaštiti. 

PV moduli se montiraju i fiksiraju na noseću konstrukciju, na površini zemlje. Noseću 

konstrukciju predstavljaju metalni okviri koji se zabijaju u zemlju i drže solarne panele pod 

fiksnim uglom  

 

Povezivanje PV modula u stringove vrši se putem odgovarajućih konektora i DC kablova. 

Zatim se odgovarajući broj stringova povezuje na invertor.  

 

Električne karakteristike preliminarno izabranog PV modula (STC/NMOT): 

 - nazivna snaga:     Pmax = 660 Wp / 500 Wp 
 - tolerancija nazivne snage:    ΔP od 0 do +3 % 
 - napon praznog hoda:    Voc = 45,89 V / 42,68 V 
 - struja kratkog spoja:     Isc = 18,28 A / 14,99 A 
 - napon pri maksimalnoj snazi:   Vmpp = 38,23 V / 35,48 V 
 - struja pri maksimalnoj snazi:   Impp = 17,27 A / 14,09 A 
 - koeficijent efikasnosti modula:   ηm =  21,2 % 
 

Termičke karakteristike: 

- nominalna operativna temperatura ćelije:  NMOT = 44±2 °C 

 - temperaturni koeficijent pri Pmax:   ϒ = -0,30+4 %/°C 

 - temperaturni koeficijent pri Voc:   βVoc = -0,25 %/°C 

 - temperaturni koeficijent pri Isc:    αIsc = +0,04 %/°C 

 

Ove karakteristike važe pri STC testu, odnosno testu sa standardnim ispitnim uslovima: 

1000 W/m2 iradijacija, 25°C temperatura ćelije, AM 1.5g spektar prema EN 60904-3 i 

usklađenost sa standardom EN 60904-1. 

 

Za PV module sličnih karakteristika proizvođači mogu da garantuju da performanse PV 

modula za slučaj degradacije usled starenja i nakon 30 godina konstantnog rada, mogu da 

zadrže i oko 85 % svojih nazivnih performansi, ali nije obavezujuće. U zavisnosti od tipa PV 

modula, proizvođači daju različite garancije. 
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Na slici 4.5.2.2-1 prikazan je informativno izgled jednog PV modula sa svojim 

karakteristikama 

 
 

 
 Slika 4.5.2.2-1: Ilustrativni prikaz jednog PV modula  
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4.5.2.3. Invertori 

 

Invertori su jedan od najvažnijih delova svakog fotonaponskog sistema. Njihova uloga je da 

DC napon sa izlaza PV modula transformišu u AC napon prilagođen potrošačima, odnosno 

mreži na koju se povezuju. 

  

Zbog prostorne specifičnosti površine objekta „SOLAR STARS 3” i broja mogućih PV 

modula koji se mogu postaviti, izabrani su invertori tipa SUN2000-100KTL-M1, proizvođača 

Huawei ili sličnog, na koje se povezuju stringovi PV modula. Invertori su izrađeni u IP66 i C5 

antikorozivnoj zaštiti za spoljašnju montažu i smeštaju se na zemljanu površinu budućeg 

objekta, u neposrednoj blizini PV modula i u skladu sa preporukama proizvođača. 

Predviđena je ugradnja deset (10) trofaznih invertora nominalne snage od 100 kW čije su 

karakteristike date u nastavku. 

 

Tokom narednih faza projektovanja biće usvojen tip, snaga i ukupan broj invertora. To 
svakako neće uticati na ukupnu izlaznu snagu solarne elektrane od 999 kW. Invertori 
će biti podešeni softverski da bi se limitirala izlazna snaga, kako invertora tako i 
solarne elektrane. 
 

Parametri invertora nominalne snage 100 kW: 
 

- Apsolutni maksimalni ulazni DC napon:  1100 V 
- MPP naponski opseg:     200 V – 1000 V 
- Nominalni napon:     600 V 
- Maksimalna DC ulazna struja za svaki MPP ulaz: 26 A 
- Broj MPPT-ova:     10 
- Broj DC ulaznih parova – stringova (poz/neg): 2 
- AC mrežni tip konekcije:    3f, 3G + PE 
- Nominalna AC snaga:     100 kW 
- Nominalni mrežni napon:    400/230 V 
- Maksimalna izlazna struja:    160,4 A 
- Nominalna frekvencija:    50 Hz 
- Faktor snage:      +/- 0.8 do 1 
- Totalno harmonijsko izobličenje:   < 3% 
- Maksimalna efikasnost:    98,8 % 
- Dimenzije (V x Š x D):     1035 x 700 x 365 mm 
- Težina:      90 kg 

 

Pored navedenih, invertor u sebi ima integrisane sledeće zaštitne funkcije: 

- Zaštita od ostrvskog rada (Monitoring mreže) 
- Zaštita od obrnutog DC polariteta 
- Izlazna AC prekostrujna zaštita 
- Detekcija otpora izolacije 
- Prenaponska zaštita 
- Monitoring zemljospoja 
- DC preklopka 
- Detekcija kvara PV string-ova (nizova) 

Kontrolni uređaj za monitoring diferencijalne struje (RCM) 
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Ulazni pretvarači invertora poseduju funkciju praćenja tačke maksimalne snage (MPPT), 

kako bi u svakom trenutku PV moduli radili sa maksimalnom mogućom snagom. 

 

Invertor beleži tekuće informacije i greške, obezbeđuje razna podešavanja parametara. 

Preko aplikacije ili platforme podešavaju se parametri da bi se promenili uslovi invertora i 

optimizovale njegove performanse. 

 

Upravljanje radom fotonaponske solarne elektrane i praćenje rada-monitoring ostvaruje se 

povezivanje sistema solarne elektrane sa komunikacionim i mernim uređajem i platformom 

koja upravlja celim sistemom. 

 

Proračunom koji je prikazan u okviru ovog projekta, dobijeno je da je preliminaran 

maksimalni broj PV modula (snage od 660 W) po stringu 18. Tokom narednih faza 

projektovanja može doći do povećanja ili smanjenja PV modula po stringu. 

 

Izgled invertora prikazan je na slici 4.2.3-1. 

 

Slika 4.5.2.3-1: Izgled invertora 100 kW 

Predviđeno je priključenje Cu ili Al kablova na AC strani invertor. Stoga je neophodno 

ispuniti zahteve za aluminijumski kabl ukoliko se izabere Al kabl u narednim fazama 

projektovanja. Potrebno je koristiti priključni adapter-terminal bakar-aluminijum da bi se 

izbegao direktan kontakt između bakarne šine i aluminijumskog kabla. Primer povezivanja 

aluminijumskog kabla prikazan je na sledećoj slici. 

 

Slika 4.5.2.3-2: Način povezivanja aluminijumskog kabla  
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4.5.2.4. Konfiguracija fotonaponske solarne elektrane 

Kao pomoć pri konfigurisanju PV sistema korišćeni su kataloški podaci proizvođača PV 
modula, invertora, montažnog sistema i dostupni softveri (PV gis i sl.). U obzir je uzeta 
lokacija i njena orijentacija, površina lokacije, električne karakteristike PV panela i invertora, 
uticaj senki, izvođenje radova (montaža, kabliranje, povezivanje) i koridori za održavanje, 
komunikaciju i kretanje. 
 

Na crtežu br. 23-PD-006-8-D001 prikazana je situacija sa pozicijom trafostanice i PV modula 

objekta „SOLAR STARS 3”. 

 
PV moduli se postavljaju pod uglom od oko 20° (tokom narednih faza projektovanja biće 
tačno definisano), orijentisani ka jugu. Konstrukcija za nošenje panela se pobija u zemlju i 
dubina ukopavanja će biti isprojektovana tokom narednih faza projektovanja. 
 
Radi lakšeg izvođenja radova (montaža, kabliranje, povezivanje) i kasnijeg održavanja 
sistema, dimenzionisanja noseće konstrukcije solarnih panela, izbegavanja uticaja senki, 
formirani su segmenti od po najviše 18 PV modula po stringu, uz poštovanje električnih 
karakteristika panela i invertora. 
 
Invertori snage od 100 kW imaju mogućnost priključenja max. 20 nezavisnih ulaza. Na 
crtežu br. 23-PD-006-8-D002 prikazana je blok šema sa povezivanjem PV stringova 
grupisanih po invertoru, objekta „SOLAR STARS 3”. 
 
Ukupan okvirni broj PV modula koji se postavlja na zemljanu površinu budućeg objekta 
„SOLAR STARS 3” je oko 2268 PV modula, koje se može promeniti tokom narednih faza 
projektovanja. 
 
U cilju lakšeg izvođenja radova, a zbog velikog broja PV kablova koje nakon formiranja 
stringova treba priključiti na invertore i kako bi dužine kablova bile kraće (i manji pad DC 
napona), predviđeno je postavljanje invertora u blizini postavljanja PV modula. 
 
Pri razmatranju lokacije za postavljanje invertora težilo se skraćenju trasa DC kablova. 
 
Fotonaponska elektrana snage oko 1,5 MWp na DC strani priključuje se na niskonaponsku 
razvodnu tablu u okviru objekta montažno-betonske trafostanice (MBTS). NN ormani su 
povezani sa NN stranom transformatora. U trafostanici će biti smešten jedan transformator 
nominalne snage 1250 kVA. Transformator diže napon tako da odgovara naponskom nivou 
distributivne mreže. SN strana transformatora je povezana sa SN postrojenjem koje je 
smešteno u trafostanici. 
 
Jednopolna šema SN postrojenja prikazana je na crtežu br. 23-PD-006-8-D003. 
 
Granica ovog projekta je SN postrojenje i izvodna (odvodna) ćelija u trafostanici 35/0,4 kV. 
 
U blizini postojećeg 35 kV dalekovoda, nalaziće se objekat mesta priključenja (u daljem 
tekstu OMP) za smeštaj novog prefabrikovanog 35 kV razvodnog postrojenja za priključenje 
elektrane na DSEE, kao i antenski stub. OMP i antenski stub nisu deo ovog projekta. 
 
TS-3 će sa zgradom OMP biti povezana novim 35 kV kablom. 35 kV kabl i njegova trasa nije 

predmet ovog projekta. 
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Iz odvodne ćelije (prekidačke) unutar SN postrojenja, u TS-3, se električna energija 
isporučuje do novog 35 kV razvodnog postrojenja u OMP-u. Ona se dalje isporučuje u 
distributivnu mrežu 35 kV dalekovodom TS 110/35 kV „Zaječar 1“ – TS 35/10 kV „Fabrika 
kablova“ – HE „Sokolovica“. 
 

Od OMP-a do mesta vezivanja priključka na DSEE planiran je kablovski 35 kV vod XHE49-A 

2x(3x(1x150)) mm2 za povezivanje OMP na postojeći nadzemni 35 kV vod TS 35/10 kV 

„Fabrika kablova“ - HE „Sokolovica“ po principu „ulaz-izlaz“. 

 

Priključenje invertora na NN mrežu je trofazno sa simetričnim sistemom napona, nazivnog 

napona i frekvencije na mestu priključenja Un=0,4 kV i fn=50 Hz. Električna energija 

proizvedena pomoću PV modula, koristiće se za distribuciju električne energije u 

distributivnoj mreži. 

 

Konstrukcija za montažu PV modula će biti građevinski jednostavna. Koristiće se standardni 
nosači za zemlju. To su metalni okviri u vidu nosećih konstrukcija koji se zabijaju u zemlju i 
drže solarne panele pod fiksnim uglom. Noseće konstrukcije fotonaponskih sistema će se 
sastojati od čeličnih delova. Čelični delovi su zaštićeni od korozije u toku postupku izrade 
istih. Nosači će bizi u izvedbi slobodnostojeće konstrukcije. Neki od poznatih tipova noseće 
konstrukcije koji će biti primenjeni su tzv. I-grede, H-grede. Dubina ukopavanja će zavisiti od 
rezultata dobijenih u geotehničom elaboratu. Dimenzije nosača biće proračunate tokom 
daljih faza projektovanja. Planirana udaljenost najniže tačke PV panela je oko 0,8 m od 
zemlje. 
 
Nagib ovakvih konstrukcija je od 15° do 40°, dok će se za potrebe ovog projekta 
preliminarno usvojiti 20°. 
 
Montaža panela neće se vršiti u zoni prikazanoj na situaciji, odnosno oko 5 m od ivica 
katastarske parcele. Na ivici ove zone predviđena je izgradnja ograde, oko kompleksa 
solarne elektrane, kao i put oko kompleksa za potrebe održavanja. 
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4.5.2.5. Trafostanica 

TS-3 

Trafostanica sastojaće se od sledećih komponenti koje su neophodne za pozdan rad solarne 

elektrane. 

Ukupno jedan (1) transformator biće montiran u montažno-betonskoj trafostanici (MBTS). 

Transformator (usvaja se snaga od 1250 kVA, za potrebe Idejnog rešenja) će biti postavljen 

unutar prefabrikovane MBTS. Karakteristike transformatora su sledeće: 

- nominalni napon (SN strana):  35.000 V + 2x2,5%  50 Hz 

- nominalni napon (NN strana):  400/230 V, 50 Hz 

- nominalna snaga :   1250 kVA 

- tip :     uljni 

- sprega :    Dyn5 

- učestanost :    50 Hz 

SN postrojenje se nalazi u objektu trafostanice. Postrojenje će se sastojati od: 

- jedne (1) trafo ćelija sa rastavljačem snage i visokoučinskim osiguračima 

- jedne (1) odvodno-dovodne ćelije sa rastavljačem snage i visokoučinskim 

osiguračima 

Nazivni napon SN postrojenja je 35 kV. 

NN razvodno postrojenje će biti smešteno u NN razvodnoj prostoriji (tabli) objekta 

trafostanice. Kablovima će se od invertora doći do NN ormana u kojima će biti smešteni 

prekidači nominalnog AC napona 400 V i struje do 250 A. Niskonaponska strana 

transformatora će sa NN razvodnim postrojenjem biti povezana preko prekidača nominalnog 

AC napona 400 V i odgovarajuće nazivne struje. 

Na crtežu broj 23-PD-006-8-D003 prikazana je jednopolna šema objekta trafostanice sa 
jednim transformatorom od 1250 kVA, NN razvodnim blokom i dve SN ćelije. 
 
Maksimalne dimenzije objekta trafostanice iznose ŠxDxV=10x5x4,5 m. Tačne dimenzije 
prebrikovanih objekata, MBTS-a, biće usaglašene tokom narednih faza projektovanja sa 
isporučiocem prefabrikovanih trafostanica. 
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4.5.2.6. Uzemljenje i zaštita od atmosferskog pražnjenja  

Uzemljivač kompleksa izvodi se kao zajednički uzemljivač za:  

- zaštitno uzemljenje,  

- radno uzemljenje,  

- gromobransko uzemljenje.  

Zajednički uzemljivač postavlja se u zemlju na dubini od 0,8 m. Uzemljivač kompleksa se 

formira polaganjem provodnika u blizini solarnih panela, na koje se vrši povezivanje jedne 

grupe solarnih panela. Unutar jedne grupe solarnih panela, svi paneli su međusobno 

galvanski povezani, pri čemu je svaka grupa panela na početku i na kraju povezana sa 

mrežnim uzemljivam. Svi metalni delovi koji normalno ne pripadaju strujnom kolu, a mogu 

doći pod napon, povezuju se najkraćim putem na zajednički uzemljivač. 

Usvaja se poprečni presek užeta zajedničkog uzemljivača od 50 mm2. Uzemljivačku mrežu 

formirati tako da se svi poprečni i podužni vodovi, koji stvaraju mrežu izvedu iz jednog 

komada. Spajanje i nastavljanje užeta vrši se pomoću kompresionih stezaljki sa po dve 

spojnice na svakom spoju. Na mestima ukrštanja, vodove povezati u zemlji. 

Uzemljivač spoljne ograde izveden je kao zasebni uzemljivač, pomoću bakarnog užeta Cu 

50 mm2 položenog direktno u zemlju sa spoljne ograde, na udaljenosti 1 m i dubini od 0,5 m. 

Uzemljivači ograde i postrojenja se galvanski ne povezuju. 

Sistem uzemljenja postrojenja sastoji se od zemljovoda i uzemljivačke mreže.  

U okviru kompleksa solarne elektrane položen je osnovni mrežni uzemljivač izveden 

bakarnim užetom Cu 50 mm2 na koji su galvanski povezuje sledeće: 

- zemljovodi nosećih konstrukcija solarnih panela, stubova osvetljenja itd. 

- prstenasti uzemljivač objekta trafostanice  

Osim pomenute opreme uzemljuju se i kablovski regali, kao i sve druge metalne konstrukcije 

u postrojenju koje nisu prikazane na crtežu, a na kojima se može pojaviti napon u slučaju 

zemljospoja. 

Mreža se postavlja duž opreme tako da veze od mreže do opreme (zemljovodi) budu 

minimalne dužine. Na deonicama na kojima se uzemljivač i napojni kabl spoljnog osvetljenja 

postavljaju u isti rov, uzemljivač se postavlja 20 cm ispod posteljice peska u sloju zemlje.  
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4.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 

4.6.1. Proračuni 
 
4.6.1.1. Instalisana snaga  
 
Za građenje solarne elektrane biće upotrebljeno 2268 kom. fotonaponskih modula, 
instalisane snage 660 Wp. 
Ukupna instalisana snaga objekta je: 
 

2268x660 Wp= 1.496.880 kWp ≈ 1,49 MWp 
 

Odnosno prema NMOT, što više odgovara realnim uslovima: 
 

2268x500 Wp= 1,134,000 kWp ≈ 1,14 MWp 
 

Planirana je ugradnja maksimalno 10 invertora snage 100 kW. 
 
Prema preliminarnom rešenju, na invertor se najviše priključuje 234 PV modula, pa je 
instalisana snaga priključena na najopterećenijem invertoru: 
 

234x500 Wp= 117.000 kWp 
 
Tipično je za invertore snage od 100 kW maksimalno preporučeno opterećenje od 120 kWp 
do 150 kWp. Smatramo da je zadovoljen uslov. 
 
4.6.1.2. Proračun DC kabla, struja i napona i izbor zaštitnih komponenti 
 
Pri projektovanju solarne elektrane primenjeni su PV paneli instalisane snage 660 Wp, struje 
pri maksimalnoj snazi Impp= 17,27 A, struje kratkog spoja Isc= 18,28 A, napona pri 
maksimalnoj snazi Vmpp= 38,23 V i napona praznog hoda Voc= 45,89 V. 
 
Proizvođač invertora snage 100 kW definisao je preporučeni nivo ulaznog napona u 
invertore za nominalnu snagu, koji iznosi 200-1000 V, dok je maksimalno dozvoljeni 1100 V. 
U tom slučaju maksimalan broj PV modula koji se može priključiti u string je: 
 

U = N x Voc 
 
gde je Voc - napon praznog hoda koji za izabrani PV modul iznosi Voc= 45,89 V, a N – broj 
modula u stringu. 
 

Umax = 18⋅45,89 V = 826,02 V < 1100V 
 

Un=18⋅38,23 V = 688,14 V 
 
tako da je zadovoljen uslov. 
 
Maksimalna ulazna struja u invertor jednaka je struji kratkog spoja PV modula, obzirom da 
su invertori vezani na red. 
 
Struja kratkog spoja je: 

𝑰𝒔𝒄𝑺𝒕𝒓𝒊𝒏𝒈𝒂 = 𝑰𝒔𝒄𝒑𝒂𝒏𝒆𝒍𝒂 

 
𝑰𝒔𝒄𝑺𝒕𝒓𝒊𝒏𝒈𝒂 = 𝟏𝟖, 𝟐𝟖 𝑨  
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Električne karakteristike modula u normalnom radnom režimu (NMOT – 800 W/m2, T=20 ⁰C, 
brzina vetra 1 m/s): 
 

 nazivna snaga:     Pmax = 500 W 

 napon praznog hoda:     Voc = 42,68 V 

 struja kratkog spoja:      Isc = 14,99 A 

 napon pri maksimalnoj snazi:    Vmpp = 35,48 V 

 struja pri maksimalnoj snazi:    Impp = 14,09 A 
 
U tom slučaju minimalan broj PV modula koji se može priključiti u string je: 
 

𝑵𝒎𝒊𝒏 =
𝑼

𝑽𝒎𝒑𝒑
=

𝟐𝟎𝟎

𝟑𝟓, 𝟒𝟖
= 𝟔 

 
gde je  

 Vmpp   napon praznog hoda za izabrani PV modul,  

 Nmin   maksimalan broj modula u stringu, 

 U   donja granica preporučenog ulaznog DC napona invertora 
 
Za predviđen najmanji broj panela u stringu, odnosno string od 18 modula, ulazni napon 
invertora je: 
 

U = 18⋅35,48 V = 368,64 V > 200 V 
 
Na osnovu gore navedenog, vidi se da je ulazni napon invretora viši od minimalne 
dozvoljene vrednosti. 
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Na osnovu naredne tabele bazirane na standardu IEC 62930, za temperaturu ambijenta od 
30 ºC i maksimalnu temperaturu provodnika 90 ºC 
 

POPREČNI 
PRESEK 

PROVODNIKA 

DOZVOLJENA STRUJNA NOSIVOST IEC 62930 

JEDNOŽILNI KABL,  
SLOBODNO U 

VAZDUHU 

JEDNOŽILNI 
KABL,  

POLOŽEN NA 
POVRŠINU 

DVA OPTEREĆENA KABLA,  
POLOŽENA NA POVRŠINI 

mm2 A A A 

1.5 31 30 24 

2.5 42 40 33 

4 57 54 45 

6 72 69 58 

10 98 96 80 

16 132 130 107 

 
Usvajamo da je presek PV provodnika između panela:: 
 

𝑺𝐦𝐢𝐧 = 𝟔𝒎𝒎𝟐 
 

Za prikazanu struju u sistemu usvajamo presek PV kabla od 6 mm2 koji prema kataloškim 
podacima zadovoljava. PV kabl 1x6 mm2, položen na površinu konstrukcije može preneti 
58 A, pri temperaturi od 30 ºC. 
 
Broj redno vezanih PV modula koji se priključuje na ulaze invertora je 18 u najdužem stringu 
koje se povezuju na invertor. 
 
Proizvođač isporučuje invertor sa ugrađenim zaštitnim elementima i zaštitnim odvodnicima 
prenapona II nivoa zaštite. 
 
4.6.1.4 Proračun AC kablova i izbor zaštitnih komponenti (od invertora do NN razvodnog 
postrojenja) kao i SN postrojenja 
 
Proizvedena električna energija se od invertora do NN razvodnog postrojenja (table) 

isporučuje kablovima tipa PP ili XLPE. Proračunom u PGD-u će biti prikazan poprečni 

presek kabla koji će biti položen u kablovskim regalima i/ili kablovskim rovovima. 

Za invertore od 100 kW, kao zaštitni uređaji biće primenjeni prekidači ili osigurači od 200 A. 
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